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Systémes isolés auto-propulsés par des forges électrostatiques.

Les forces électrostatiques sont " engendrées " par in-
téraction d’atomes polarisés (q) sur un champ vectoriel
électrique (E), soit F=q. E positive ou négative selon le si-
gne de (q). Par une géométrie adaptée des armatures po-
larisées, et/ou par I'utilisation de charges électriques indui-
tes par effet d’influence, et/ou par [utilisation de
diélectriques convenablement disposés, il devient possible
de rompre la symétrie des forces d’expansion sur I'un des
axes du triédre de référence et obtenir ainsi une force ré-
sultante (F_) non nulle. Le systéme isolé est alors propulsé
et il entraine avec lui les charges (q) et (E), donc F=qg. E
reste contant. Cette force peut étre utilisée comme moyen
de propulsion de tout engin ou bien comme force motfrice
pour produire de I'énergie.
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1/Intreduction :

L'électrostatique, dans l'enseignement général, est souvent étudié
d'une maniére sommaire, en tant que préambule aux cours beaucoup plus impor =
tants et détaillés qui se rapportent a l'électrodynamique,

En fait, l'électrostatique est une science extémement complexe qui
fait appel aux lois de la physique.classique ( domaine macroscopique ),dc 1la
mécanique quantique ( électron,trou, orbital...) et de la physique relativis=
te puisque tout champ vectoriel a la propriété de déformer le continuum
d'espace-temps dans lequel il circule,

Jusqu'd présent, l'électrostatique a été considérée comme une science
se rapportant & des conducteurs polarisés et qui sont en équilibre par suite
de la symétrie des forces d'action-réaction.

L'auteur de ce brevet d'invention va s'attacher & démontrer que 1l'équi=
libre entre des sous-systémes matériels polarisés, constituant un systeme
isolé, n'est en fait qu'un cas particulier,

~ Ie présent brevet propose quelques exemples de réalisation, non limita=
tifs , qui permettent de rompre cette symétfie par @ "

-une géométrie adaptée des surfaces polarisées,

-l'utilisation de diélectriques convenablement disposés,

~1t'introduction de charges induites,

-une répartition judicieuse du potentiel entre (2N +4) armatures

polarisées{

Toutes les propositions formulées sont effectuées dans le vide d'air,
requiérent un usinage quasi-parfait des armatures,et l'emploi de diélectriques
sans défaut.

2/Symboles et convention d'écriture :

Pour différencier le texte et les symboles, ces derniers seront indi=
qués entre parentheses lorsque la clarté de 1l'explosé le rend nécessaire.

Ie texte est rédigé en employant les verbes & la premiére personne du
pluriel, comme il est de coutume dans toute démonstration mathématique.

Ies observateurs choisis sont dotés d'une horloge qui mesure le temps
(t),a'un espace vectoriel, d'un espace affine euclidien et d'un référentiel.

ILe référentiel 1ié au continuum d'espace-temps sera considéré comme
Galiléen et sera appelé ( R, )

Nous emploierons les symboles suivants:

: coéfficient de permittivité absolue

¢
- ¢ : coéfficient de permittivité relative du vide
N

: coéfficient de permittivité relative d'un diélectrique
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-: champ vectoriel électrique ( ou électrostatique )

: potentiel

différence de potentiel

charge électrique

surface -

volume

.

densité volumique de charge

densité surfacique de charge

capacité d'un condensateur

e

énergie, travail

pression ( énergie par wnité de volume )

2_4@".\

K -9

variation entre 1'état initial (%) et final ( ﬁ)

vecteur unité sur la normale élevée sur 1'élément de surface

]
LmwE e g o B4 my

1
«
“ay
.0

vecteurs unités du référentiel (9;«, 4)

s+ force

'
“

A un é1ément ( armature, diélectrique, contimum...) sera attaché un
référentiel (R ).

Une force qui agit entre 2 éléments sera alors représentée par le sym=
bole :f;( Ro | R%=) c2 qui signifie que ( ¥ ) s'exerce entre les référentiels
(%set Ru ), et qu'elle est orientée du premier ( R. ) vers le second ( R. )

Ainsi ?(’P\wsrf’\b) . —-g(ﬁh 1’20\3

Au symbole ( ? ) nous associerons les indices (i) et (—;) qui corres=
pondent aux vecteurs unités des axes ( ox) et (oy) selon la direction de (? )
par rapport au referentlel Galiléen ( R¢ ) attaché a.u continuum d'espace-
temps, soit par exemple \4 (9%\\1,3) ot 1la force ( \” ) est supportée par
1t'axe (ox) de vecteur unité (1) et elle est dirigée de ( Ra ) vers ( R ).

Une force qui agit sur 2 zéférentiels matériels ?(RW\@;,) sera appelée
une"force de liaison"

Tne force qui s'exerce entre un référentiel matériel ( R, ) et le
référentiel 1ié au continuum dtespace-temps ( R, ) sera appelée une force
" dtaction ",

3/ Force subie par un conducteur:

L'auteur considére que toutes les lois de 1l'électrostatique sont connues
du lecteur. Aussi limitera t-il les rappels & la seule force subie par un
conducteur,

L'énergie d'une distribution de charges est égale & W=r / A s 2 q A ol
les charges élestriques ( 9, ) sont portées au potentiel (V; ),et eelle d'un
condensateur est égale & Wz A (%\[5 A cevi. A Cf\_z,'

2 T z ¢
ot { ¢ ) mesure la capacité.
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Ila pression (P)Ja.u sens thermodynamique du terme, est égale & l'énergie

par unité de volume, soit ( avec {(e)écartement entre les armatures de surface S )
. ?.’- !J’ = "ﬂi
ar 2ecv

BavVee c:=§£ % ( condensateur plan ) et vz -3
e

ar st A eer A4 2
L4 ¢ - d. s 9 e —-—a.
P v 2cw 2£5,.5¢ T zg
.avee g% (condensateur plan ) ou . o,
. P, o, Bt _ ¢ &

e o 8 2

2

.donec 9. o ¢ &
Ze ~ 2 v

Nous avons alors ¢-0.8:-¢ %s et, en prenant le vecteur unité & la

-
normale (n) élevée sur la surface (S), nous avons { me reporter figure 1 )
=y
£ gfs. -

W

Il est extrémement important de néter que cette force ( appelée force
d'expansion ) est du type " force d'action ", soit —\’?(R,,..laa) puisqu'elle
s'exerce entre une armature ( R, ) et le continuum d'espace-temps (R, )
qui contient (—F:) ).

I1 est également trés important de noter que le vecteur,(;) est tou=
jours supporté par la normale (?1) 4 1'é1lément de surface polarisée.

Si uwn diélectrique, de coéfficient de permittivité relative ( &2 )
touehe le conducteur, la force est multipliée par ( £, ) si le potentiel (v)
est maintenu constant,

4/Force subie par les diélectriques:

Sans faire interveair le champ dépolarisant qui régne au sein du diélee=
trique, nous pouvons dire schematiquement qu'un diélectrique, pour ce qui
nous interesse:

-qui subit un champ vectoriel extérieur (£ ), colinéaire & la sur=

face de séparation entre le diélectrique ( &% ) et le vide ( & )
( qui doit étre également considéré comme un diélectrique) subit une

force surfacique ( se reporter figure 2 )
, 2
. f z f 2}:(51-'41) ? m ds
8 S - g
orientée suivant la normale (n) & 1'élement (d5 ) et dirigée vers
le vide, c'est & dire vers le plus faible coéfficient de permittivité,

-qui subit un gradient de (E ), engendre en son sein une force volu=

mique ( se reporter figure 3 )

—_—
e - J Q. E-dv
P L b e
gue l'on peut ramener & une force surfacique ( étent entendu que J p dv:

[ ds ) soit
s v
. Rege.ERds

que l'on raméne sur ( ds ) ot le champ électrique est constant.

T (1
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5/Quel interét présente 1l'électrostatique ?

L'électrostatique présente un double interét, en raison des forces
d'expansion qui sont du type " force d'action " ( puisque résultant de llin=
téraction de grandeurs scalaires polarisées sur un champ vectoriel ) et parce
qu'elle-permet & l'homme d€ modeler & sa convenance ces forces, tant en module
qulen direction.

En mécanique, les forces qui agissent entre 2 systémes matériels (R )
et ( ®u ), sont des forces de liaison qui agissent entre 2 centres de gravité.
( se reporter figure 4 ).

Ies forces ?(Ra \Rt) et ?CRL'\RQ sont supportées par une méme droite

ont méme module et un sens opposé, donc
R - -
. ?(RE ]RL_) “* ?CRL\R&) oQ

En électrostatique par contre, les forces d'expansion:
-résultent d'une intéraction entre les charges électriques ( & ) por=
tées par 1'élément de surface (8s ) ( se reporter figure 5 ) et le
champ vectoriel électrique ( g ), soit \?sj;g ¢ds , il s'agit done
dtune force dl'agtien,
-sont toujours portées par la normale (:) 3 1'élément de surface (ds )-
Dés lors que la ligne de champ n'est pas rectiligne mais courbe, il
apparait que la force résultante est différente de zéro, comme schématisé
figure 5.
Enfin, il convient de préciser, contrairement & une idée répandue, que
ces forces d'expansion peuvent atteindre des chiffres astronomigues.
Voici quelques exemples de réalisation. Ils ne sont pas limitatifs.
Ils n'ont pour interft que de montrer différents modéles permettant de rompre
la symétrie, c'est & dire d'obtenir une force d'expansion résultante différen=
te de zéro,

6/Force d'expansion résultante due 3 une géométrie adaptée des armatures.

Se repoiter figure 6
6-1/Description:

Considérons un parallelépipéde ( repére1) dans lequel nous fixons:

_sur les faces latérales, 2 armatures métalliques ( repdre 2 ) reliédes
au pdle négatif d'un générateur,

—sur la face inférieure, une armature métallique centrale ( repére % )
relide au pble positif du méme générateur. )

On donne & 1'extrémité supérieure de 1l'armatuie positive, un profil
appdlé " 4 champ constant ", c'est & dire que le champ vectoriel - =
est identique en tout point de l'armature, que ce soit dans sa partie plane

ou courbe.

Ce profil est obienu & l'aide de la théorie des transformations conformes.
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L'équation paramétirique de ce profil est:
. P Lo%, Sin ()
c e ()
L'armature positive ( repére 3 ) constitue une " lame épaisse" d'une
épaisseur (2¢ ), 1'écartement entre l'armature centrale ( positive ) et

chaque armature latérale ( négative ) etant égale & ( € ), avec (e<k- 2 )

puisque

X ~ o - R

Y o |-% | T

Naturellement on ne doit pas donner le méme profil & la partie haute

et & la partie basse de l'armature centrale, sinon la force résultante serait
nulle, .

I1 convient d'adopter une géométrie qui engendre une force différente
a4 ces 2 extrémités.

I1 existe pour cela plusieurs solutions., Examinons celle qui consite
3 gonner ( se reporter figure 6 ) :

-3 la partie basse des armatures latérales, une forme en quart de

cercle ( partie convexe),

- 34 la partie basse de chaque c6té de l'armature centrale, une forme

en quart de cercle ( partie concave ),tout en conservant l'écartement
(e ). , ,

Ie volume disponible entre les armatures est rempli avec un diélectri=
que solide, homogtne et ayant un ( £, ) élevé. Si le parallélépipdde est
constitué avec le méme didlectrique, nous chtenons un bloc de diélectrique
dans lequel les armatures forment des inclusions.

Chargeons le condensateur puis isolons les armatures du générateur.

Pour faciliter l'identification des forces, nous prendrons un référen=
tiel ( 0; X,¥ ) de vecteurs unités (;) et (3) et nous découperons le systéme
isolé en 3 zones comportant ( se repmrter figure 7 ):

-( A ), la partie courbe supérieure

-( B ), la partie plane E-de 1'armature centrale

-( ¢ ), la partie courbe inférieure

6-2/ Identification des forces d'expansion :

e . m— . — —" G eve. e . S

— e ewm w—— S—

Considérons ( se reporter figure 8) un élément de surface (s, ) de
1'armature centrale, suffisamment petit pour l'assimiler & une portion de
plan,

Projetons ( S, ) sur l'axe (ox ), soit Sp <8, o ¢
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Considérons la pression électrostatique (¥, ) qui s'exerce sur (S, ),

Exprimons le produit Yo, Sa
Soit C.% =% (Sacme-}= (7, Ca>9) % = ?‘3‘ <,

done ?y S = V%S

De méme 9,5y = % (S Sm #) (& Simt) S, - Tu- S,
done €S, - Py S0

et RoeSy = Ce- o

Or -?} z V.S, ot %_,‘ = ?Q. S,

donc %-,, ?G‘S‘z iy %; e Yo-Ra

Ainsi, connaissant ( £ ) ( n'oublions pas qie le champ électrique est
constant ) on sait que ( e- %’ ), puis ( Sz &8, g ) et ( 4. ) n'est autre

que le maitre couple de l'armature centrale, soit ( 2e ), donc
= 2 -2
. ] ?.1 CR&\RQ) = Yo-gx = 'LE .8, E CZ@ £

Quant & la composante (\z: ) elle a méiie mogule mais un sens opposé
sur les 2 faces opposées de l'armature positive, donc leur résultante est
nulle, 7

Ies lignes de champ sont toujours émises perpendiculairement & 1'éle=
ment de surface. Les forces d'expansion qui sont engendrées sur les armatures
négativés ( repére 2 ) sont donc dans le plan (ox) et elles ont méme module
mais un sens opposé sur chaque armature négative, donc leur résultante est

nulle ( se reporter figure 7 ).

AinSi Z—?(R \&) _? — A ¢ £ 6”’[‘)5)—; A e '\f?' - Efrv-""-?
3300 =ty < 3 @&z :iéofté;_(‘l!-)"’ "::_,-.T

-
. Z?(RZ‘10> '_'0

6-2-2/ En_zone (B):
Toutes les forces sont contenues dans le plan (ox), elles ont m&me
module mais sont de sens contraire entre les armatures positive et négative,

donc leur résultante est nulle,
- e
. Zv(ﬂs\ﬂ,;}“' F(RL\QO>_-:O

— — o — o o f

Sur chaque c6té du systéme isolé, les armatures positive et négative
forment le quart d'un condensateur cylindrique.

Constatons tout de suite que nous pouvons donner la courbure que nous
désirons ( se reporter figures 9 et 10 ) au profil des armatures.

Appelons (Ry ) le rayon intérieur de 1l'armature négaitve et (({p ) le
rayon extérieur de 1l'armature positive. Nous avons toujours KP Ry o+ e

la capacité de chaque quart de condensateur cylindrique est égale a
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L s 4 (anEER)/ Loy (&p/ng)

La charge électrique (q) située sur chaque armature est égale a g= c.v

Mais nous devinons immédiatement que la densité des charges surfaciques( <)
sera plus grande sur la surface la plus petite, c'est 3 dire que (6Z) sera

5 plus grand que (o-é), soit
1 2
-9a=q4fs, = Azawxm = Ti':

cos e e, = N = 29
g /'SP 2y 2o /4 n F’ﬁ
Les forces d'expansion seront alors égales a:

-sur 1'armature négative: ’
~ x z 1 )
- S« = | 4 a“
A . 3 = Y .s = e e Sa‘ = ht = = - =
0 F(QZI‘ZO). 0T T, S.° LhEn 28,654 zegeq.czngt) T1£,En Re
-sur 1'armature positive:
2

. 9
= _ = —————
- & (&3]Ro)~ ?obf. ﬂfo& KP
La force d'expansion qui s'exerce sur le petit rayon (R*) est donc plus

-importante que celle qui s'exerce sur le grand rayon (&[; ).

45 Ces forces ont deux composantes { F¢) et (Fr). Les composantes ( Fe)
s'annulent 2 & 2 par suite de la courbure inverse des quarts de cercle entre les

2 cotés du systéme isolé.
v Ne subsistent que les composantes verticales (F5) que nous savons égales a:

2
: SR L TTE 8. 0o a5t
S 5 = 22:&,\1@:'&0(% \C"'?‘E.S' T)
Gy = R 2. 2R
2E ExTt ﬁrs
d'oit une force résultante:
2 [ Ra-R
). - ®) ) . —— | 2l
R s -, ZN& £ ] Ran.ltp] .
et puisque Q=C.V, avec c<i4; (2né €2) / ,Q.,g I &"/P-.Q
(-rAL:[ 2 o £a 1. ~We T Ra. pp
TL2 Qoglee/e)l T 2 LT RuRp
. (T'ﬁ); & ce VIR [ Ra-Rp
& (g Rejes)? R Re .
et puisque i1 y @ 2 cdtés en quart de cercle,” nous obténons -
(t) - ‘Zofb_vzr? . [/Ld-ﬂﬁ
© Vs T Ta ey ReJe)® B R R

29

Elle est &gale @ F; ( zone A) + F¢( zone C ) soit:
2
x ’ £v£LV[4’+ 7 .( Ra—-Rgp ]
Etant entendu que ((’\F) est plus grand que (R, ), puisque (&P._R,‘.;-e;)
la force d'expansion en zonz (A) est dirigée vers (+y) et celle de la zone (<)

est dirigée vers (-y).
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En conclusion, nous pouvons dire que la géométrie différente des zones
(A) et (C) a pour effet de rompre la symétrie des forces d'expansion qui
agissent sur le systéme isolé.

6-3/ Exemple:

~iL . . -t
% < &,2335 Aa L V= o0 000 velts R = 0,5 10 m.
LEpt /\03 [ e=n % 457 0" ) ngz 2,64 0
.z

6-3-1/ Calcul de la force résultante:

Orientons 1'armature centrale vers le bas (-y) et les quarts de cercle

vers le haut (+v).
La capacité d'un quart de condensateur cylindrique est égale & :

A0
Cce 2.8 5ED L 49 sHo0 ST b Lo~9
© (o CR/es)
g: ev = _ gooAs570055%
LfL . .
(G =2 < A9 f0, FE26R
v N EE, R o
c i & 2
(), =& - GFes, 499230
P . R ’
2?[ fqi‘_ P
A Soit pour les 2 quarts de cercle
. L(FR)A; [_(‘Fj)ﬂ _(E,)F]: A, TS 266 Lot ns
Par ailleurs, la force d'expansion au sommet de 1'armature positive est
Egale a
l_.;:.:]-az ~ A F"?-LE‘—(Q'&) avec E = %
9% soit [Fls 426 L (o) e, ¥t o S636,9¢ 2615
d, =70 = ver o = /

= FY= () (),

dlol S €. .- A4 TS, 24y ¥ 5636, Je6}3- -9.438,323%4 S

)
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6-3-2/ Sens des évolutions:
']

. 1 4 uR L (Ra=fp
= 9%y V =
¢ Tpe 0% L e *20% M‘/@,L] a,g fp

~__3_\T_L___L.( Ra - Ry~ ) 1

i
L& ¥ X—E* L(Mx-&‘éff) R (&4 +¢)

) J me &
. fé‘av T iRy rare) (g a.m:)]

"

soﬁ' les tableaux:
- en considérant ( e )} constant et en faisant varier (ﬂ-&)

&y ||2o0 Ao A 0,5 0,05 |9005 | 4004
¥ | 623C |-4285 |-¢88x |.4896 | 6963 |-94538 |-1¥630

=de méme en conservant (R« ) constant et en faisant varier { e )

e flasr w’t-f,ér i 4cx.6 |45 @ | 45
-|§38.619 69432 ~9:38’ L2586 |18

-G
P\

Nous avons tout 1nteret/un rayon (R, ) et un écartement des armatures

o Tren

»'(e) les plus petits possible. Ma1s nous sommes’ 1imités avec (e) en ra;ison

de Ta rigidité du diélectrique, puisque plus (e) diminue et plus (E ) augmente,
pour une tension donnée. ’
Pour accroitre Ta force d‘expansion qui agit sur le systéme isolé,

considérons le montage de (N) systemes isolés en paraﬂele ( se reporter fig 11).

Avec une valeur de ( Ro=5 197>), de ( e= 94, 1 0 ), un systéme occupe

une largeur de ACl< R,<e +22 +& +Ry= % 283 Lo~
assemblage constituant un carré de 72,83 m de coté,

Considérons un
1000 ), la force d'expansion résultante est alors é&gale a:

c'est & d'ire que ( N=
. ‘&‘ ijg 32 3F65 ;(/\000(1\‘-);& L {J(Pﬂgbhg‘euy-) 665 $24.449 Sews boms

ou < L6.55%. i a4 Deea, Newtans

Cet assemblage pourrait alors soulever de terre une masse &gale & :

“‘ E = é% 893 Tornes
¥
Et puisque chaque syst@me isolé ne perturbe pas son environnement

( hormis aux 2 extrémités latérales o Te champ électrique sort des armatures
et sur lesquelles i1 engendre des forces dont la résultante est nulle parce que

opposées 2 & 2 ),nous pouvons empiler (N’) ensembles, ce qui accroit d'autant

la farce résultante.
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7/_Force d'expansion résultante due 4 une géométrie adaptée des armaturea
et & un diélectrigue convenablement placé,
7-1/ Descrbption 3

Conservons l'armature centrale " & champ constant " et les armatures

latérales de 1l'exemple précédent, augueu&nous allons apporter les modificam
tions suivantes i la partie inférieure ( zone C ) du systéeme isolé ( se re=
porter figure 12 ).

Prenons un ( R, ) supérieur & 1'épaisseur d'une armature négative et
prenons un arrondi en forme de 1/2 cercle, tant pour l'armature négative que
positive ( P‘f ). '

A la sortie de cet arrondi, donnons aux armatures un autre profil
également appelé " & champ constant ", encore obienu par lé. théorie des

transformations conformes, et dont l'équation paramétrique est égale & :

. we X b&,.m(ce/z),m(qz)

- Y - (@) + S (9)

L'écardement entre les armatures &tant toujours égale & (e ),1'épai=
sseur de chaque armature est égal & (¢/2 ).

Ce profil, dirigé vers (+y ) permet d'obtenir un champ électrique
constant, tant dans la partie centrale rectiligne ( soit €= ‘%’ ) que dans
la partie profilée aux extrémiiés.

Ia force d'expansion qui agit & ces 2 extrémités des armatures est
égale 2 :

»
?1-.: ?,,S,‘ " 5‘727' S - Eaf’; 2(_%)5 g, g'e 7
-

Quant aux composantes ( ' ) elles ont méme module mais un sens opposé,
leur résultante est donc nulle.

Stagissant du diélectrique, nous n'avons pas interet & le laisser
sortir du systéme isolé, sinon il subirait une force d'expansion vulumique
( ;2 j?z}uAE jv), qui serait orientée vers le (& ) maximum, c'est & dixe que
le dlelectnque subirait une force orientée vers (- y ).

le diélectrigue est donc coupé 2 la sortie du 1/2 cexcle ( se reporter
figure 12 ). Ies lignes de champ sont alors colinéaires & la surface de sépa=
ration entre le diélectrique solide et le vide (¢ ) ( qui doit &tre consi=

déré également comme un diélectrique ).
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Par zuite de la différencs - dens coéfficients de permi tt{vitd

entre le diflectrique et le vide, nous pouvons dize qu'il s'exerce une force

orientée vers le vide ( coéfficient, donc pressien, plus faible), dgule &

. f2 &({u"‘) !'; (ej

Conservons les valeurs de l'exemple précédent, & aavoir:
B RS R CHS AN 1 . Riz o v &5 6
- E},(. }01 . a$J,f?,(4’l - ‘ZF = 2413;.1,4‘1
En zone (4):

z

1o SR A QT LS ER 2 2 e 5636, G EHS
en zone (B):
. —Y:q (2,18, + &, JR,)= 0

en zone (C):

-

- 25
. 7‘((\;)&,):(?:)*5 %ﬁ.
L%
coe(rylry . @), - 2
15 (3 ) :x'e .Z.é‘r]&?

Jsoit ¥ & _(1; e [Ra-mg 7
'solt (Ks\ﬂ + z_\f-) ZFJ’ -:)- P [p,.(, zp]

. qzev = ng . 4
bog (%p/e,)
. 13 VAR S P [‘L*—’-F] ST E€LE Y V2 {cz.,-a,;_')

Loy (roy, ﬂ Zn°e Bk S (P 5 Re. 2

20 . L=27 B bt v Lag.w]:_;g_/‘aﬁ}os}}g Secwyrons

( L05 K(u) @i.RF

al
en zone (D):

.sur lex 2 armatures F[Kgl( + ezle) 16 Y. 2, U9¢F1237

‘L
[’4

652 ¥
.sur le diélectrique ,, - ,(_L z‘( f&_,()% - f ) g6

L{:&]D: 98 29, u¥a3§ 3
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et puimqu'il y 2 2 cotéa: A2

. (%) . Fe34 qvisxe

H

1s force résultaznte est zlors égrle 2 @

. Too Ry + (g FE) Aﬁ.}}

5 - . Y. 563692 -9949%05% « 53¢ Q42 = - 4, 31 M) Tedtous

Tl convient de noter que (f,_L c (F;)P mais ellee aont de méme mens
par muite de lz géoméirie de la zone (c).
Puisque la force résuliante est o=ientde vers (-y), nous avons tout
intéret & prolengex le diélecirique en zone (D).
10 1z force T“ ga[s‘.;)t gii s'exercait sur la surface du didlectxi=
que, colinéasire au vecteur (z,) n'lexist= plus.
Par conire il slexsrce me force vo’untauef, Egﬂj{ an sein du dic=
lect=igue dans lz xégion ol régne un %uuie
Fzisons dévordexr le didlectrigue poux au"«l exp=isome les 2 exixrdmiiés
15 des armatures ( se reporter figure 13 ).
- Fous avens alors: :

—girz B ext=dmiiés des zmmziures, ume fozes

—dens le didlect=igue ( la force volumigue étant xamenée mathématiquement a

20 -upe force suxfacigue )

O
~

- '(_?-,:)x . & E.,

d'och mme force résulfante nulle en - -chaque zore™( ‘D).

Ne reste alors que

R AT A SRR R (A -59404, 05Y + 5436 ML= - 535464 11507

25 T- 3/ Sens des évolutions:

Quel que soit l'écartement ( ¢ )}, ou la valsuz

résultante est toujours nulle en zone (n).

de ( R« ), lz force

Reste alors/

- ?ﬁ b4 G:g\h "‘( FLSC
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1%
- ?“- {'F ~+Zn& EIEL V’. TR(- ‘5]
(b f‘f/r\,l) Re.Ly
. fe gy [ o EDelt 1
s Y 2 (Lo Rart)?
M v ( 7__%:'_-)

avee ( €: —(,f?-.l»o'g)

Re | Mo | o | 4 foa | At s B
79,2 4L [83. 464 (33,632

te 51| G54 et 52 yu, 5o

-fr
avee { Ry« S-h-3)
, % ln -3|a -ty
R P BT E ST
-t 4.&43.30!1%?‘“0 3¢ | A2, 032 | 4. 680

( x ) est dfautant plus grand que (R, )et ( e ) sont petit:.
_Cependant l'evoluticn est relativement limitée avec ( R. ), ce qui n'est
pas m_inconvénient parce que nous devans tenir compte de 1'éventuelle nécés

ssité de réduire l'encombrement. Par contre ( Fy ) 2 des variations plus

importantes avec ( ¢ ).

D-s lozs- que. ( &4
ture nesaiive, nous pouvons adopter 1= ccnst*uc't:.on de la figure 14, ol le

v1/7 cexcle est constitud de dewux quarts de cercle de mffte sens, séparés par

) est plus peiit que 2 fois 1l'épatsseur de 1l'arma=

mne portion rectiligne ( au sein de lagquelle la force résuliante est nulle ).
Nous sommes également limités par la rigidiié du dilectzigue. 4 ce

niveau, nous pouvons jouer sur la pressiom et la itewmpdrature auxguelles le

diélectrique sera soumis, de telle sorte gque nous devrons toujours nous en"'

c éleéctzique, -

IL'exemple choisi est mm compromis enire (R ) et (e ) pe‘uits,

ce qui eng-end:e w champ électrigue égal 2
. 5:%-—— (3 Ao ® Vod"/ﬂ“
ou £,3,4p¥ / volts/centimétre, ce qui ne pose pas de probléme,

Nous voyons que, 1orsque (Ry) et (e) varient dans le rapport de 10 ¥ 1
que 1a valeur de (Fx ) varie respectivement de 81 637’/‘*‘”5'4“ 49 tug
4.4 43, scb/q—.ﬁif) §449.

La prépondérance de (e) s'explique par les variations du champ vectoriel

" électrique. ’ :
Nous constatons également que les variations de (Rg) Jjouent sur la force

résultante de 1a zone {C), c'est 4 dire les 1/2 cercles, alors que les variations

de ( e ) jouent sur la force qui agit dans la zone {A).
8/ Force d'expansion résultsnte due & wune géométxie adapiée des armatures et

3 wn diélectrigue convenablement placé: ]
Ce troisiime exemple est dastiné i montrer qu'il existe wn* grand-
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14

nombre de solutions, dés Tors que la géométrie permet d'engendrer une rupture
de symétrie.

Décrivons un dispositif qui engendre directement un couple moteur.
8-1/ Description :

Soit ( se reporter figure 15 ) un condensateur plan ( zone A } dont les
armatures ont un écartement (e) et une épaisséur (€/z ). Fixons & chacune des
extrémités un quart de condensateur cylindrique ( zone B ) orienté en sens
opposé, et dont les rayons intérieurs sont (Ry ) et ( &F } avec (:zeRd»f e ).

Donnons aux extrémités des armatures un profil " & champ constant "
(zone C) dont 1'équation paramétrique est &gale a:

. xleo%.wvc¢/z)~cdqul
. %=_(§”)+ Sn (d) .

Disposons entre les armatures un di&lectrique solide et homogéne ayant
un (&, ) &levé. Deux cas peuvent &tre envisagés; soit le diélectrique est
coupé avant les profils & champ constant ( fig 15 ), soit i1 sort du condensateur

et emprisonne les profils'a champ constant ( fig 16).

———————————————— - —

Les forces F,et F, sont toutes les 2 dans un meme plan, ont méme module
et un sens opposé, leur somme est donc nulle.
-en zone B :

A - z
q 4 1
 fs soit . Fi= RE
€1 R’d\ ENRA 2
. _ qt iz
YT e, T
Lg
o EA
-cg= ! soit . ‘.:q = a . \Yé‘_
en &(2 : £7 &F
¢ _ a4t R
- .M ) T -
€m Rr 2

Les forces F; et F_ sont toutes les 2 dans un méme plan, ont méme module
et un sens opposé, leur somme est donc nulle (compte tenu de la petitesse de (e)
1'écart des bras de levier est considéré comme négligeable).

I1 s'exerce en bout des armatures une force d'expansion ( E, + F, ) égale

2

e\<
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1T s'exerce sur le diélectrique une force dirigée vers 1'extérieur et
égale a:

1
Fig= - &(8-0)7

Si Te diélectrique sort du condensateur ( jusqu'd ce que E =0 ),i1 s‘exerce
en bout des armatures une force (E"«x— F’_,)= v%&og;g’ mais i1 s'exerce &galement
une force volumique ( f, = P. grad E ) que nous pouvons raﬂener d une force
surfacique ( Tenseur de Maxwell) et qui est orientée vers (E) maximum, donc vers
( +x), et qui est &gale & S’Mt:*%s,ﬁ,, l{iz , donc la somme (‘F;-F,_’ +E, =0

Considérons les projections des forces sur les axes (ox) et (oy) et
déterminons les bras de Teviers respectifs. Appelons (2) Ta longueur de la zone A.

€ .__ 4 3 v F F\,. Lgg v A 5_\[_"

LAY R Z i & 4 =" 7 +z * ""i e
g‘q:(ﬂ +£’.d'+3?‘e

y L ! A vt ,(3\/‘"

Flz - 2 Zné‘ 4)’ ‘e = - Z &;eg/&- = - ; Z

- G
CFe ot 9ty
281 Ry
b < (ﬁ—r"m‘%x
Z v.
- Tq _;eiﬂ?
. l.g: Céf‘{i\;'z

(A

The =+ L€
Q“f = (.Q-P R&i'g.)

q’-&
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i
A
yiE K(y
[ g
. .9'.10: CRPC%—A>+?’]
Précisons que le signe (-) est mis devant le produit ( W. ¢s )de telle
sorte qu'il soit positif, compte tenu du signe pris pour (+w )

Le signe du bras de Tevier (-Qw) est : i
.positif si R’(%~AJ + “—.: >c Aot R < AF0T 2 '
.négatif si g\ﬁ(g,ﬁy L <6 por Ao > A%t e
Le couple moteur est alors égale &:

-sans diélectrique 2 1‘'extérieur:

AN R TE SN eﬁ Rl 5L - Pt Lo

que 1'on peut résumer, avec Rp> AFet e puis ',(I‘ < /’x}ﬁ’&

(Q+"°{1’e7 ll (c(& _&)-—"'(@44-&)4-(2"5—))’]
Lo -4z v g ¢
’ L Ll (Loﬁ. &P//L.L) {Li- AP
.Te=-4 vt (Crenste W/t (Rp-24) (f-i—e-):)
c EX %EJL [———e ) __———L(» (Lo%, F\f/ﬂ ( e- = &F )

-avec diélectrique d 1'extérieur:
; =
14-.1621- 4‘(’&& gg-{— o?g—ﬁ'?q-‘ﬁvg'tﬂ

que 1'on peut résumer, avec Rf‘ S AT e Puis [{F L A xox 2

et puisqu'il y a 2 extrémités qui ont les mémes couples, i1 faut multiplier ces

résultats par 2 pour connaitre le couple moteur:

. Se o= o €x w2 L-”—“r’l-c)-kf(ﬁu» Rﬂ]
G (Log. Ny/u) R&. AR
TC- &Hunviiz L((Z*'e/z)(-’{ﬁ R*B\-& (2-7z) ]
AP AL Ap
8-3/Exemple:
v So= X €8 /LO"Z«_ <Wat0 2 A% g am . ccoszmes i, 20
¢ & Ao s Ry= Sao0-t ~V=10 Tvetk; . hauteur des armatures=l m

Considérons 2 condensateurs .disposés dans un méme plan et orientés 3 90°
T'un de 1'autre sur le méme axe de rotation. Le tout est disposé dans un caisson
en matériau composite dans lequel on a fait le vide d'air ( pour ne pas freiner

la rotation par la trainée aérodynamique). Le diélectrice emprisonne les extrémités.
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A\
~1
Avec ( R, = 5.I0 ), nous avons RP>1’707 e, donc E,c est (‘)’?\: est (-)
et le produif—Y ﬂ est (-). On obtient alors:

. Z=C= GQ.SDS’QQ{D{XL= 42,6, éééré’goz rréwqu_,m‘é#)’c
soit W= Te.ws= 4594743 NéGowatt

Comme au $ 6- 3 2 page 9, la pu1ssance augmente si (e) et {Ry )} diminuent.
. -z
Mais nous avons un (E) ggale & E = % 10° / 1,57.10 = 63.694 volt/méire.
Nous pouvons encore 1‘augmenter sous réserve de respecter les conditions définies
& 16

-

/ Force d'expansion résultante duve & des charges induites:

— o —— -~ —

Soit deux corps métalliques (A) et (B) non polarisés et reliés rigide=
ment sntre eux par une structure en matériau isclant ( se reportsr figure 17).
Ils sont placés dans le vide. ) '

Relions (A) & 1la borne (+) d'un générateur et le corps (B) & la borme
(-) du méme générateur, qui délivre wne différence de potentiel (»V ).

Des charges ( § )vont apparsitre sur toute la surface des corps ()
et (B), mais la quasi totalité de ces charges va -se localiser sur les surfaces

de (4) et (B) qui sont en regard l'ume de 1l'autre.

En effet
e T =
Y E= E:M
avec q‘;'E-E,:—%:,JV.E‘,s-fg;’:

Ie ( guz,i v ) le plus important est situé dana la zome ou les 2 corps
(1) et (B) sont le plus proche l'wn de 1'autre, Ces 2 corps comstituent en
guelgque sorte un condensateur.

Sur e reste de lz surface, ( ¢ ) est infiniment.petit, parce gue
les lignes de champ partent des corps (A) et (B) et se referment apres avoir
parcouru une grande distance, ce qui conduit & wm (%M_d, y ) faible.

Soit la présentation figure 17 des sous couches polarisées, démesu=
rément groseies pour i‘aciiiter la schématisation.

appelons (9, ) et (4, ) ces charges initiales. Isolons maintenant
(1) et (B) du générateur, '

Approchons puis établissons le contact entre (4) et un corps métalli=r
que (C), au méme potentiel que (4) et portant une charge (q: }. Se reporter
figure 18. .

‘Ces charges ( 4] ) vont passer dans le corps (A) parce qu'elles tendent
spon'tanement & s'€tendre sur la surface maximum ( pzession minimum).

Mzis au lieu -de s'étaler sur toute la surface de ( A+C), la quasi-
totalit€ des charges (4'}' ) vont encor-e aller se localiser dans la sous-

— .~ -~
couche polarisée oh le ( grad E ) est maximum, c'est & dire dens la zone oil
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les 2 surfaces de (4) et (B) sont en regard 1l'une de l'autre.

Nous pourrions dire également que les charges ( CL* ) ne pouvant pas
occuper un état quantique déji occupé sur (A) ( principe d'exclusion de Pauli)
doivent alors nécessairement aller dans la sous-couche polarisde oly le
(WE ) est maximum, ce. gii leur permet d'occuper un état quantique libre
immédiatement supérieur. Se reporter figure 19.

Cet accroissement des charges ( AQ- 6{:’ ) entraine wne augmentation
du flux ( - éﬂ Jet, puisque le flux se conserve, il doit nécéssairement
apparaitre une charge ( 4, ) sur le corps (B).

I1 apparait alors sur (B) en regard de (A) des charges ( £9- ”1;: ‘1; ).
On appelle ces charges ( 4, ) des charges induites par influence.

Elles correspondent & un apport d'électrons. En vertu du principe
" de conservation de .la charge électrique ", les électrons (4, ) vont laisser
la place, sur la face opposée de (B) & des " trous " ayant une charge ( ‘71: .

On a tout intérét & éloigner au maximum cette surface extérieure de (B)
(se reporter figure 20) pour que le minimum de lignes de champ qui partent
de (B) se referme sur (A). Ies lignes de champ de (4\:) de (B) se referment
alors sur ce qu'on appelle une pseudo-armaiure ( parois du laboratoire, parti=
cules en suspension dans le cosmos) gue 1l'on peut situer & 1'infini.

Sur les surfaces en regard de (A) et (B), nous avons:

R A o N

— -
-donc % = -Eg

(o40) o)
I SO

Ee g,
—et sve g, ¥ g, i

R R
-done z a d¢ o %, oL J 5 d¢
) T & g & og, B

-avec Dy« Se puisque rapporté & un condensateur.

Mais il reste les charges ( ﬁ;—) sur (B), qui n'ont pas de syméirie
sur (A). L'équilibre est donc rompu.

A noter que le comps (B) est au potentiel (~V )sur la face en regard
de (A). Puisque un corps métallique deit obligatoirement &tre au méme poten=
tiel dans toute sa masse, nous avons des charges ( qﬁ“' ) au potentiel (-¥ ).

Ies charges ( 0{; et “}:) de (B) sont séparées par une " ligne neutre
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Soit 2 condensateurs plans ( se reporter figure 24 ) que nous identi=
firons par les indices (o) et (1).

Branchons ( (; et £+ ) en paralltle, Initialement nous prendrons des
condensateurs ((, ) et (C. ) identiques, moit S= 100 m” et € = 1 cm= W
et nous prendrons wne tenaion d'alimentation égale & Aot volis, puis un

diélectrique & ¢,- ju’. Soit

S R XA A 1 s 380 fo=° Favesd

. -4
- 0“. ‘7(4 c OV = gl'bf M CwuLan 8.

Donnons les reperes ( se repo;:ter figure 24 )’
(4) & I'armature )y de (¢, )
- (B) " " )

- (C) n " G—\ } de (04 )
- (D) R TR 1 )

Ies 2 condensateurs €tant chargés, coupons les liaisons électriques

avec le générateer mais conservons la liaison entre les 2 armatures positives.
Ecartons l'ammature négative (D) de l'armature positive { C). Se re=
porter figure 22, Au fur et & mesure que (D) s'écarte de (C) la différence
de potentiel entre ces 2 armatures varie, Cette variation de potentiel est
transmise & 1'armature-(B), qui entraine le potentiel de (4), mais le AV =
LV&‘ V,) reste constant, ,
En fait, pass un certain éloignement entre (c) et (D) le champ vectos=

-~

riel €, diminue, ce qui a pouwr effet de provoquer un transfert des charges
(9} ) ae (c) vers (B), ob le champ électrique 6: est grand.

Ces charges (4F ) vont s'ajouter aux charges (q: ) et il va apparai=
tre des charges (47 ) sur la.face intérieure de (4) par effet d'influence.

En vertu du primcipe de conservation de la charge électrique, 11 va
apparaitre des acharges (9} ) sur la face extérieure de (4).

La force d'expension qui va s'exercer sur cette face de l'armature
(1), .qui est en regard du vide, sera alors égale & :

. .
?(@ Qo) feg= . LS = r'ls"' = 4 = W¥l1,5 .AOA'H‘W+0‘-‘\<
280 LE,S 28,5

Nous pouvons domner 1'épaisseur que nous désirons aux armatures, ce
qui simplifie leur réalisation industrielle,

L'armature (D) étant suffisamment éloignée, nous avons deux solutions,
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soit la conserver en l'état, alors les charges ( 4, ) vont se répartir sur
toute la surface de l'armature ce qui entraine une force résultante nulle
par suite de la syméirie de (0 ), séit supprimer les charges ( 4, ).

La plus grande partie des lignes de champ partant de (4: ), & la surs
face extérieure de (A), vont se refermer & 1'infini sur une pseudo-armature
( poussitres en suspension dans le cosmos ),

les lignes de champ qui partent de ( 4, ) de (A) et qui se referment
sur la face extérieure de (B) vont engendrer des charges ( 4~ ), donc des
(4" ) sur la face intérieure de (B), ce qui entraine des (4~ ) sur la face
intérieure de (4) ( le flux se conserve ) et par conséquent des nouveaux (4*)
sur la face extérepe de (4) ( la charge électrique se conserve ).Se reporter
figure 23,

Ie flux s tendance alors & s'auto-amplifier, En fait il se stabilisera
pour un flux donné, Ef puisque nous avons un 2q+ égal au }.’.q' sur les faces
externes de (A) et (B), ce bouclage engendre une force résultante nulle. Ne
demeure. que la forceé d'expension liée au (ﬂr ) initial de (A).

T1 est naturellememt possible de prendre la surface (S) qbe nous désix=
rons et de mettre les condensateurs ( o ) et ( €4 ) 1'un au dessus de l'autre,
(8, ) et (C, ) étant dos & dos, de fagon & réduire 1'encombrement.

Avec une surface correspondant i un carré de 1ot métres de chté, la
force d'expension permettrait l'zscension dfune masse égale & 12546 tonnes,
ce gqui correspond & une traction de 4¥57.0%¢ Kegf/m™ .

10/ _Force d'expension résultante due & une différence de potentiel:

10-1/ Descxription :

Soit 2 condensateurs plans placds dans le vide et dont les anmatures
sont respectivement repérées par (A— et B* ) puis ( C*' et D ). Se reporter
figure 24.Reiions (ptet C*) entre elles, tout comme ( A" et D).

On considére que les armatures sont maintenues entre ellés par des
suppoxl'ts rigides et isolants. Un diélectrique est placé entre les armatures
(4 et B* ) puis (C" et D™ Jet (2% C7).

Relions (A” et D~ ) au pole négatif, puis (B et ¢7) au pole positif
d'un générateur. Chargeons les condensateurs puis supprimons les liaisons
(A‘ et D~ ) ainsi gue leur liaisonsavec le pole négatif du générateur.

' Nous avons C= Eg puis g=c¢V et o= ‘15. soit T= € 5{1:{

Nous avons également:
d ~ - . -3
R ATIENE: F(R, 1R,) + FUR[RS) + Flr_\a> =@

Re tirons maintenant 1'armature (D~ ). Se reporter figure 25. On démon~

tre facilement que 1'énergie dépensée pour éloigner cette armature est égmle
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& 1l'énergie électrique qui était initialement stockée dans le condensateur,
solt w: %4 q¥« AT. cv®

Jusqu'd présent cette installation est semblable & celle de l'exemple
précédent. Mais nous allons maintenant changer de procédure.

5 En effet, nous allons empécher le transfert des charges (‘\*) de (C)
vers (B). Pour cela, on relie (A~ et B¥ ) aux borhes (-) et (+) d'un géné=
rateur dont on augmente la ddp de telle sorte que le potentiel de (B*) soit
toujours supérieur & celui de (c*).

I1 va alors apparaitre guelques charges (4:)5 qui vont engendrer quel=

10 que charges (9, ), par influence ( le flux se conserve ).

Ces quelques charges (4, ) vont faire place & des (0] ), sur la face
extérieure de (C” ), elles vont aller renforcer les ( q ) initiales.

Mais ce petit (&)entre (B et € ) est surtout destiné & obliger les
charges ( qo )ca rester sur la face externe de l'armature (c¥ ).

15 I1 en résulte une force :

-3

.t :(KAK&'). +?(«g]«A) -\—?(QB{"(g)t?(acmg')eg(&‘mo): ;(R,;]ac)

et la symétrie s'en trouve rompue en raison du petit AV= (V,-V, )
Soit un condensateur circulaire d'un rayon =1,5 m ( ce qui cdrrespond
20 approx1mat3.vement au maitre couple de la nacelle d un gros neacteur)
Soit S= el = ?‘lw:\'m\ ’
- Par ailleurs fo._QIKS M, 5‘,,/{03/ £z AQ , V= NS0T b,.e‘ﬁz A0
D'ou:;:
C:g 8, S =000000 6256

2

o

25 . G:ocv: o 62556963%F

CE(R(R) - A (ee) Es = A L o 3 gk 0T dewrens
185,65

L'importance de cette force s'expligue par la grande valeur de (49 ),
laguelle est due ( pour partie ) au (&, ) entre les armatures, et au fait
gue (?) s'exerce & la surface du diélectrique qui est maintenu sur l'armature

30 (c) face au vige.

Si un tel propulseur ne doit pas poser de gros problemes dans le vide
i1 risque de se comporter dans 1'atmosphére comme un aspirateur & poussieres,
puisque cellesci seront polarisées par les lignes de champ et irrésistible=

ment attirées par l'armature (¢*) polarisée. Il conviendra slors de prévoir

35 un dispositif pour les chasser,
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11/ Nature de la force d'expansion ;

I\E?us avons définit au paragraphe 2, deux type de forces:

-notée Y[R, | Rx) spour une force " de liaison ", en ce sens qu'elle agit
simultanément sur 2 systémes matériels.

Habituellement, la direction est donnée par la droite qui relie les 2
référentiels (&n et Ra) et le sens est donné du premier référentiel (&,)
vers le second référentiel (R¢ ).

-notée .;(&ﬂ l?\o) , pour une force " d'action ", en ce sens qu'elle n'agit
que sur wn seul systéme matériéd ( Rq ), le second référentiel (R, ) corres-
pondant au continuum d!espace-temps qui contient (? ).

Ces définitions étant données, considérons une armature polarisée
négativement par exemple et correspondant au référentiel (&4 ). Nous savons
que la polarité est donnée par le signe des portewrs de. charges éleciriques,
soit des électrons (q: A,éai:A(I_ch ) dans 1l'exemple présent.

Examinoms ce qui se passe dans l'épaisseur (a) de 1la sous- couche
polarisée dont 1'épaisseur est sensiblement égale & 1 Angstrom ( /\O"'ofm ).

Soit un &lément de volume (dv ), de surface ( 4S ) et de hauteur (a ).
Ies charges polarisées sont localisées dans (a). Soit (x) la distance d'un
point (P) & la surface intérieure de la sous-couche polarisée ( se reporter
figure 26 ). . |

Ie champ électrique (€ ) en (P) est égal & :

. o) = é—J P(a) de

(]

et le champ électrique (_6),1 ) en surface libre est égal 2 :

a
. EA =z /—é—o J; ‘f(%)ti’&

Ia quantité de charges contenues dans une couche ( x, x+dx ) est égal &

. o\q: f alneds

Ia force qui s'exerce sur (d q ) est égale &

. df = ¢.fro dxds
.or f . dive = 9F
€. dae

.donc P Aot = £ dE
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.soit a‘lf = £ ¢ dE AS
et _/ de « 3(g,) ou (€, ) est le champ électrique en surface,
A :

Ia force qui s'exerce sur toutes les charges contenues dans la sous-

couche polarisée d'épaisseur (a) est égale a:

.50it af: & & d¢
z
.et puisque €, = ;_50
1
. dF . T g
2€e
: dfF ot
.donc la pression p. 2=
d$ 2¢,

Cette pression est dirigée vers l'extérieur de la surface libre, et
c'est elle qui maintient les charges électriques (4 ) dans la sous-couche
polarisée dans l'état quantique supérieur immédiatement libre.

Ce qu'il faut bien comprendre, c'est que le champ vectoriel électrique
qui se manifeste & la surface (& )et & 1l'extérieur des armatures dans le
référentiel ( R ) du continuum d'espace-temps, se prolonge en fait dans la
sous-couche polarisée, dans le méme sens, et il en r;ésulfl;e une force d'inter=
action entre le champ vectoriel électrique et les grandeurs seallaires pola=
risées ( p ). C'est donc une force dite " d'action " de type ?(RA (§5)

On peut simplifier en disant que le champ vectoriel (5’ ) agit sur
les grandeurs scallaires (o ), d'ol force " engendrée " %Z(as);’,z;ﬂ,;—’_,;’ ( ou
m est le vecteur unité de la normale élévée surds).

Ies charges polarisées engendrent un champ vectoriel (£ ) qui, en
retour, agit suxr elles.

I1 en est de méme avec le champ vectoriel de gravitation (Tg? ) qui
est engendré par la matiére (mv ) et qui agit, en retour, sut elle, soit Fsm%.

Ia seule différence notable réside dans le sens de ces forces d'inter=
action, La force de gravitation tend & comprimer la matidre alors que la
force d'expansion électrostatique tend & la diffuser, 3 ltaspirer vers l'exté=
rieur, afin de diminuer la pression électrostatique.

ILes particules électriques (‘1 ) étant " asplrees " par le champ élec=
trique ( 5 ), avec une force XV‘ WP , i1 nous reste a préciser pour quelle
raison elles restent prisonnidres de l'armature et, de ce fait, transme ttent
3 1'armature la force gui s'exerce sur elles.

Nous savons que le potentiel chimique d'ume particule ( 0\’ ) dans la
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phase (X) est noté:

® —aéx
. b < < )
/7 ) '{5 1.0

avec @fk = potentiel thermodynamique de la phase (K) contenant ( N, )

particules d'espice (T ).
(}u:,‘) est une dérivée partielle considérant que les autres parametres
( température, pression, nombre de particules d'espece (¢ ) ) restent const=

ants.

Nous savons également que le potentiel élecirochimique est noté:

~ R K

. /’j = /’5 ¥ ﬂ{ Ve
correspondant au potentiel chimique plus le terme électrique (a ) ou la parti=
cule ( 6, ) est au potentiel Vi .

Nous savons par ailleurs, comme l'ont démontré Soxﬁmerf.eld et Brillouin
que les électrons libres se repartissent dans un conducteur entre l'énergie
potentielle ( -U, ) et le premier niveau de Fermi ( & ) ( rapporté tous
deux & la méme origine ).

L'énergie de Fermi é ¢ & ’(’Da): g, + Y, mésure l'épaisseur de la
bande de conduztion envisagée ( se reporter figure 27).

-Au plan macroscopique, nous fixons une énergie moyenne Bo-€ ¥ - -

ou (4) est la charge d'un électron et ¥ 1e potentiel de Galvani)

Nous voyons que le potentiel chimique ( M ) d'un électron correspond
3 la différence d'énergie entre le niveau (¢ ) et ( & ) et ou le potentiel
électrochimique f“,’ - f-efe &

En fait, 2 la surface du métal les électrons, animés d'une certaine
vitesse ( énergie cinétique ) passent une certaine partie de leur temps
dans le vide, & l'extérieur du métal,

Il en résulte, & la surface du métal, une double couche de polarité
inverse ( sur une épaisseur du Debye) et un potentiel extérieur Ve ( se repor=
ter figure 28) négatif par rapport au potentiel intérieur V: . Les élec=
trons sont alors prisonniers, ou piégés, dan& une cuvette de potentiel de
Volta.

En appliquant une différence de potentiel emtre 2 armatutes( A et B )
nous mesurons & l'aide d'un voltmdtre le &9: /.4&, ( = /u,,,) = ddp de Galvani,

Te £V (@) -(%) = ddp de Volta, régit les phénomdnes dans le vide
(champ électrique ).

Nous pouvons alors dire que :

-y
-les charges polarisées ( (1 ) subissent une force volumigue :tz\a,d? , que
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les attire wers la région ol le champ électrique est le plus grand,

4 savoir en surface des armatures,

-les charges ( 4 ) ne peuvent sortir du métal parce qu'elles sont pri=
sonniéres dans une cuvette de potentiel,

-en conséqueﬂce, la force d'action EEP\q[Ra)._ q._g devient une force

de liaison F(&qiﬂn) entre la charge électrique(( q ) et le reste
de l'armature (A).
De ce fait, clest toute l'armature qui est attirée par le champ élec=

L~
trique (€) , et il s'exerce une force totale:

L F(tr). L

Cette force est appelée " force d'expansion ", et elle résulte d'une
intéraction entre le champ vectoriel électrique (E), situé dans le référentiel
(&, ) du continuum d'espace-temps, et les grandeurs scalaires ( 4 ), qui sont
sensibles au champ vectoriel en question, La force d'expansion est doné bien
une " force d'action ". - '

12/ Que devient le principe de l'action-réaction %

Considérons une charge électrique (‘1 ) et une ligne du champ vectoriel
électrique (E ) qui passe par (9 ). Une force " d'action " est alors
" engendrée " et elle a pour valeur (-f: q. g; Jolr (;) correspond & la tang=
ente & la ligne de champ en (4 ).

Or nous savons que le champ vectoriel électrique (g) dérive d'un poten=
tiel E=z-guadV = -&[\//Am

Nous savons e'ga,lemenic4 gue le potentiel varie le long d'une ligne de
champ et que les vecteurs ( E ) sont toujours orthogonaux aux lignes qui
relient les points qui sont au méme potentiel ( équipotentielle )

les lignes de champ sont donc toujours orthogonales 4 1télément de
surface (ds ) d'une armature polarisée, celle-ci constituant une équipoten=
tielle .

Mais les lignes de champ qui restent orthogonales enire 2 armatures,
ou bien les surfaces dquipotentielles qui restent colinéaires & la surface
des armaturesy ne constituent qu'un cas trés particulier. C'est le cas dang
le volume localisé & l'intérieur des armatures d'un condensateur plan,

Ie plus souvent nous trouvons des lignes de champ qui divergent, que
1'on peut tracer, tout comme les surfaces équipotentielles, & l'aide de
calculs pas trés compliqués mais qui requierent néanmoins 1'outil informatique
en raison du grand nombre de calculs & effectuer,

Considérons une ligne de champ courbe ( se reporter figure § ) qui

part d'une charge (0\4 ) ( repére 1) et arrive sur un charge (0\/ )( repere?).
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Définissons un réferentiel (0; X,Y ). La force qui s'exerce sur la
charge positive est e'gile a -‘%((y)\’\n):zﬁ et la force qui s'exerce sur la charge
négative est égale & F(i\,,(&,): q-‘é

Nous pouvons dire que le principe de l'action-réaction est respecté
puisque ces 2 forces (Y:: et _‘?t ) sont égales en module et de signe opposé,
soit ¥R + Rel@g)eo

Cependant, ce principe, dans le cadre de la physique classique,repose
sur le fait que ces 2 forces - d'action-réaction - sont supportées par une
méme"droite"., Il est alors évident que leur somme est nulle,

Mais dans le domaine de 1'électrostatique, la ligne de champ qui supp=
orte les 2 forces - dfaction-réaction - est le plus souvent une " courbe ",

Ia géométrie intervient au niveau du positionnement réciproqgue des
charges ( 4 ), au niveau du cheminement du flux ( @ ), et bien entendu du
positionnement, de la forme et de l'orientation des éléments de surfaces
polarisées {ds ). - ) i

De ce fait, la somme de ces forces d'action -réaction n'est plus nulle
et 1'on peut méme, par une géométrie adaptée des éléments de surface fds +)
et (6$.) s'arranger pour que la somme de 1l'une des composantes soit nulle
et que les autres composantes s'additionnent,

C'est le cas pour les lignes de champ qui partent du sommet de 1'arma=
ture centrale dans les exemples des § 6 et 7.

Ainsi, 1'électrostatique, que d'aucuns considérent comme une science

rés ancienne, ou il n'y avait plus rien & découvrir, voire qui ne présentait
aucun interét industriel, est en fait la seule ol 1fhomme peut modeler & sa
convenence la courbure du continuum d‘'espace temps dans lequel circulent les
lignes de champ (E ).

Ainsi le principe de l'action-réaction reste vrai lorgue une ligne de
champ relie 2 particules de signe opposé -, mais leur somme n'est nulle que
si la ligne de champ est une droite, ou si les éléments de surface polarisée<
sont orientés suivant 2 normales ayant méme direction et un sens oppos€.

Ies exemples donnés aux4 9 et 10, ol les lignes de champ partent
d'une armature du systéme isolé et se referment sur une pseudo-armature située
3 1'infini, constituent un cas extreme,

Cette pseudo-armature peut €tre constituée par toutes les particules

matérielles qui sont en suspension dans le cosmos et ofs circulent les lignes

de champ, . 0

Ie champ électrique d‘'une particule chargée est égale & €= e e "
( avec (;) vecteur wnité dans la direction choisie ). Ie champ électrique
varie comme ( 4:), il chute donc rapidement.

Nous pouvons, en conséquence, imaginer qufune ligne de champ parte
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d'une armature polarisee, s'éloigne sur sa géodésique, s'atténue en (F. )
puis, ne rencontrant aucune grandeur scalaire gqu'elle puisse polariser, qu'
elle devienne égale i zéro,

Dés lors, nous avons une force dtaction sans force de réaction. Ceci
est le cas extréme, mais possible.

Le plus souvent, une force de réaction s'exercera sur des poussiéres,
wn astéroide, une planete,etc...

- -

. . . z ~ = e .
Mais si la force d'action est égale & %=4% , la force de rdaction,
-

orientée dans une direction quelconque, ne sera égale qu'a - 424 avec EzE, é‘z-

Tout ceci montre que 1l'énoncé de la physique classique relatif & la
résultante nulle des forces d'action-réaction, mérite de recevoir une nouvelle

formulation plus explicite.

Il convient non seulement de tenir compte de la courbure de la ligne
de champ, mais aussi du fait que ces forces ne sont pas du type " force de
liaison "?(ah lR,,) , mais que chacune d'elle est du type " force d'action”"
c'est & dire  Y(§, [Re) « F(&Hm )+ ?Lﬁ. 1%e)

Prenez 2 feullles de papier, Tracez une ligne de champ courbe qui part
d'une feuille et se termine sur l'autre, Positionnez une charge (q" ) & une
extrémité et une charge (4~ ) & l'autre extrémité.

Ecartez maintenant les 2 feuilles de papier. Ce schéma pour montrer
( ou imager plutdt ) que chaque force est " engendrée ", chacune de son cdié,
par " intéraction " d'un champ vectoriel électrique (% ) et d'une grandeur
scalaire,

Ies signes opposés des 2 forces résultent de 1'intéraction d'une méme
courbure du continuum d'espace-temps par le champ électrique, sur des grand=
eurs scalaires de polarité inverse,

Tl en est de méfie dans l'univers au niveau des forces de gravitation,
oi (4 ) est remplacé par (M ) et od ‘(; ) est remplacé par (§ ).

13/ Que devient 1le pnnclpe de conservation de l'énergie ?

L'expression A% F df suppose naturellement que les 2 termes (F’ ) et
(uﬁ ) soient mesurds dans un méme référentiel.

Or, prenons l'exemple du § 6 ol la force qui s'exerce sur 1'armature
centrale ( figure 7 ) est interne au systéme isolé.

Pour évaluer la force d'expansion, l'obserVa.teﬁr devra se déplacer
avec son référentiel ( Q# ) dans la sous-couche polarisée. o

En effet (\"— q. > ), ce qui signifie que cette force d'action Y’CP ﬂo)
pour exister, nécessite un point d'appui ( g. ) et un champ vectoriel («, ).

Dés lors que nous quittons la derniére couche atomigue polarisée, il
ne reste que (E ) dans ( A, ).

e méme observateur ne peut pas & la fois mesurer ( ‘ ) et (al’ )
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ou bien il le fait de fagon indirecte en mesurant l'accélération de 1l'ensemble
du sytéme isolé, & moins qu'il ne mesure la force frein ( qui est extérieure
au systéme isolé) si le déplacement n'est pas accéléré.
Alors nous formulons 1'énoncé suivant en disant que l'énergie apparement
5 mise en jeu correspond au déplacement ({ ) d'une force ( ¥ ) que nous pou=
vons mesurer par le biais de ses effets sur un référentiel extérieur au sys=
téme isolé, .
Mais cette définition ne parait pas satisfaisante parce que la force
motriee est intérieur au systéme imolé,
10 Ponnons alors une explication qui repose sur les lois de la thermody=
namique.
Ia pression ( P ) correspond & l'énergie par unité de volume, soit
w = (?.v ) ou (?;lx‘;_ ), clest & dire, dans le cas d'un condensateur plan
( exemple le plus facile ) que:
15 . QW _ “/zqzlc= a* . q* -

s v 2ES)e 2E5
v

En réalité, l'énergie du condensateur est localisée dans la sous-couche
polarisde, mais on peut considérer qu'elle est localisée dans le volume du
continuum d'espace-temps situé entre les armatures ol circulent les lignes
de champ,

q =
20 Soit ? = = & -

2¢8
Nous fretrouvons alors les célébres expressions de la thermodynamique

W.bw - €6y . Osv . Qv . 44
z L€ 265 ¢

Nous pouvons également, en dépensant de l'énergie mécanique pour déplacer

25 une armature par rapport & l'autre, écrire que:

A

~

z
wWe Ca o=z 4 i = v - _“\'_Cg_e): i(e)
z c LES 2€5 2&

e 2¢

puisque les charges ( 9 ) et le coéfficient ( &€ ) restent constants, quel
que soit la valeur de 1'écartement ( e ).
30 Au sens thermodynamique, nous pouvons dire que 1l'énergie stockée

dans un condensateur chargé, est égale a :

- IA ~
. dw <« P - ?«rs qul.
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ce gqui correspond & un travail de " transvasement ",

T1 en est de méme pour faire pénétrer un corps de volume ( v° ) au sein
d'un liquide & la pression (P). é 4+ )

Si nous laissens une armature chargde/se raprocher de ll'autre armature
chargée ( 9~ ), la variation d'énergie sera égale a:

. do- Pdv o 45 de

PSS
ce qui correspond & un travail " de détente ",

T1 en est de méme lorsqu'un corps immergé de volume ( v ) remonte vers
la surface libre du liquide. '

Ce rapprochement entre une armature chargée et un corpérplongé dans
un liquide, provient de ce que le coyps immetgé subit la célébre poussée

d'Archiméde ( ‘? . \W £ ), tout cémme la sous-couche polarisée subit une force
volumique (£ Wf)

gimilitude, & ceci prés gue :

-avec le corps immergé , 1'énergie récupérée sur le déplacement (Jw; Pdv )
est limité par le dimension du récipient puisque (dv ) cow espond au volume
déplacé lors du mouvement,

-avec le condemsateur, l'énergie récupérée sur le déplacement des
armatures ( dw: Ydv ) est limitée par 1'écartement entre les armatures.

Mais, considérons tout d'abord le cas ou les lignes de champ partent
d'une armature polarisée et chargée, et se referment & 1'infini sur une
pseudo-armature, comme indiqué dans les exemples des $ 9 et 10, et schéma=
tisés figures 22 et 25.

Le vecteur V?; _9'_”.3.;\1 est orthogonal & la surface tout comme le
vecteur champ.électrique E/ 'E Ao,

La force d'expansion qui s'exerce dans la sous-couche polarliee {[ g/\,q.df
ou bien celle qui s'exerce uniquement sur les charges surfaciques Y- Z’z “a.m,
ne dépend absolument pas de la distance qui sépare les 2 armatures.

La seconde armature, de polarité différente de la gremiére, n'intervient
que pour assurer un ( (@Edv ),donc un champ électrique (E) puisque le champ
dérive d'un potentiel.

Dans le cas d'une seule armature, le potentiel va varier en (4 ) et
le champ &lectrique en (4/* ), et la pression électrostatique én (4 Je*)
puisque proportionnelle & ( Ez ).

Nous pouvons alors dire gue 3

-la force d'expansion s'exerce uniquement dans la sous-couche polarisée,

ou bien en surfaceﬁe 1'a,rma.ture puisqu'elle est "engendrée " par interaction

entre (4 You ( € ) et (E)
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~les lignes de champ partent toujours perpendicutairement & 1'élément
de surface, tout comme le vecteur force qui lui est colinéaire,

-les lignes de champ peuvent ensuite rester paralléles, diverger ou
converger, cela ne change rien au module et au sens de (F),

-il convient alors de considérer que (F) prend appui sur ( E ), donc
sur le continuum d'espace-temps.

La force d'expansion est du type " force d'action " et s'éerit (ﬂ ,Ro
Blle prend appui sur le seul continuum d'espace-temps,

I1 en est de méme pour toutes les armatures, quelles que scient leur
orientation et leur polarisation. Ie principe de l'action-réaction consiste
3 dire que la force d'expansion \‘?(V»E |s.)  est de sens opposé i ?(PE | ®a)
Mais il est trés important de noter que toutes ces forces prenment appui sur
la courbure du continuum d'espace-temps,

Ensuite, que les armatures solent immobiles ou en mouvement, cela ne‘
change rien aux valeurs de ( ¢y ), de (o ), de (4 ), de (2 ) done de (? ).

Ainss, sous l'actlon de la force d'expansion resultante le systeie
1sole se deplace, en entrainant avec lui ( ¢ ), donc (2 " ) et par conséquent
( F ). Nos systémes isolés sont donc " aunto-accélérés ",

Puisque toutes les valeurs (&, g s E¥ ) restent constantes, il
convient de reconnaitre que l'énergie interne du systéme isolé reste copstantes
dans le temps,

L'expression 4% =F’A£ ' correspond alors & une fonction poten=
tielle gui se rapporte & un référentiel extérieur au systéeme isolé.

Ie travail de détente (o> dv ) est tout aussi infini que 1l'est le
( dv ) du continuum,Ceci revient 3 assimiler le continuum & un fluide, dans
lequel s'exerce une force (f %I;,:d P ), due & une anisotropie de sa courbure,
localisée dans le (%mAc ) Nous avons alors rompu la symétrie.

Finalement, au niveau énergétique, tout bilan extérieur (&= <f&ﬂ )
ne signifie rien, le seul bilan significatif sezsitue 4 l'intérieur du systeme
isolé par " l'entretien de la pression électrostatique ", qui s'exerce conti=
nuellement sut toutes les surfaces polarisées:

En fait nous devrions parler de " dépression électrostatique " pour
la rapprocher des concepts de la thermodynamique, puisque cette force d'expan=
sion est dirigée vers 1l'extérieur-du métal et tend & augmenter son volunme,

Procédons & une expérience extrémement simple, qui consiste 4 placer
wn cylindre verticalement, 1'extrémité supérieure étant fermée et un piston
pouvant coulisser & l'extrémité inférieure. Be reporter figure 29.

A 1'état initial le piston se odrouve en haut du cylindre. Exercgons

alors une force verticale (4% ) sur le piston et une force (-F ) en haut du

cylindre,
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Ie travail fournit est égal & (A% =Yi) =Psal - C av ) en appelant
(P) la pression atmosphérique qui reste constante.

Attachons une gueuse au piston, d'un poids 4 =—“§ =-Y ., Un observer=
vatéur extérieur qui n"apergoit pas la personne qui maintient le piston, se
demandera par quel miracle cette gueuse peut tenir en 1l'air! Nous en sommes
13 avec notre systéme isolé électrostatique qui, subissant une force d'expan=
sion verticale (+€" ) resterait immobile en l'air, en équilibre.

En fait, la personne qui maintient le cylindre immobile dépense de
l'énergie ( elle le ressent dans ses muscles tendus). Celle-ci correspond,
soit au travail requis pour maintenir la gueuse immobile au dessus du sol
( c'est le cb6té apparent de l'expérience ), soit pour entretenir le vide
dans le cylindre ( c'est le cbté invisible de l'expérience ).

Considérons alors que cetie personne, étant fatiguée par cette dépense
d'énergie, attache le cable relié au c¢ylindre & un crochet fixé & la structure
de la potence,

Ie piston reste alors dans sa position et la gueuse reste suspendue
en l'air, sans que nous dépensions la moindre énergie, Que stest-il passé ?

En regardant de plus pres au niveau du crochet fixé sur la structure
métallique, nous constatons que les contraintes ( forece ¥. :A1 ) ont déformé
la structure moléculaire du métal.

Ia somme des forces inter-moléculaires équilibre la force ( ; ).

Naturellement la force (z‘) chemine jusqu'au sol, mais ce qui est
intéressant, c'est de constater que la déformation des liaisons atomiques
engendre une force G‘l‘) qui équilibre la contrainte extérieure, et cela
indéfiniment sans que scit dépensée la moindre énergie par 1'homme.

ILes déformations, dans nos systémes électrostatiques, se situent dans
la sous-couche polarisde, L'énergie requise pour maintenir les électrons et
trous dans leur état guantique supérieur est prélevée sur le champ électrique,
lequel est dfi aux charges polarisées. ILe systéme stauto-entretient

Considérons un systéme électrostatique immobile et en suspension dans
le champ vectoriel de gravitation.

Nous avons alors 2 forces de méme module mais de sens opposé et qui
résultent toutes deux de 1l'interaction d'un champ vectoriel sur des grandeurs
scalaires ( soit m et ’é puis q - et g ).

Il y a équilibre entre ces 2 forces d'a.ctlon ’?C(’\alﬁ ) . Cet équilibre
est rompu dés lors qu'il ne subsiste que (‘f q [ ). De systeme isolé se
stabilise alors sous une accélération constante ( 8 )} avec f q- <= HX et

1'énergie apparemment mise en jeu correspond au travail de détente dw:=f%.dv,



10

15

20

25

2651388
32

Nous pourrions également dire que :

- -~
. dw=:$dl = Covar. Toybde. T AT 5000 we %nx‘fﬂ A AR AU 2 i
A et

expression qui ne fait pas intervenir de référentiel extérieur puisque
ne comportant plus le terme (d_E ).

Cependant, en considérant (w ) et (M ) comme des invariants, les
termes (¢ ) et ( T ) varient selon le référentiel oll 1'on se pléoe, comme
le démontre la mécanique relativiste,

En sortant des formulations mathématiques, notre esprit éprouve quels
ques difficultés & concevoir les déformations du continuum d'espace-temps.

Ie concept lié & l'énergie, qui semblait €tre solide comme le roc,
en arrive également & vaciller parce que reposant sur le ‘concept de " force
de liaison " ( cause extérieure au systeme isolé ).

. Nous concevons plus facilement les phénoménes mis en évidence, en
disant que :

-1'énergie interne au systéme isolé reste constante dans le temps,

-la fonction potentielley donc évaluée de l'extérieur, correpond au

travail de détente ( aw:= P.dv ), oll le cattinuum d*espace-temps est
assimilé & un fluide,

Nous pouvons alors comparer notre systéme isolé & une bulle au sein
de laquelle nous avons engendré une anisotropie.

Au méme titre qutune bulle d'air monte vers la surface libre d'un li=
quide, cette bulle se déplace suivant la plus grande valeur du (Ly—u.a(’ ). Bt
puisque cette bulle emporte (q ) et (€ ), elle ge déplace sur son équipoten=

tielle,
L2 .
Quant & l'énergie ( w= fz;{ ), elle correspond 2 l'entretien dans

le temps (T) d'une force (?‘) qui est engendrée par interaction de (4 ) et

-
(¢ ), lesquels sont indépendants du temps.
vl

L'énergie intérieure gratuite (w=7n- ) se transforme en énergie exté=
rieure ( dws £ dvr ) récupérable de par l'interaction du continuum anisotropique
de la bulle sur notre continuum isotrope.

Le passage de l'un & l'autre se fait par 1'intermédiaire d'une fonction
potentielle, .

Finalement; le terme le plus important de cette fonction potentielle
resterait " le temps 7 ",

14/ Origine de 1'énergie; Travail de transvasement:

Considérons un condensateur plan chargé et posé verticalement sur une table
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pourvu d'un plateau en matériau isolant. Se reporter figure 37.

Sur les faces extérieures des armatures, nous fixons un crochet auquel
est attaché un cable, qui passe dans une poulie reliée & la table, et & l'extrémit
duquel est fixée une masse (m). 7

Supprimons les fixations qui maintenaient les armatures immobiles. En prénan
pour Valeur de la masse (m), celle qu:L permet 1'égalité < Force d'expansion
( f_.,qﬁ ) = Force de pesanteur (F’Mﬁg )} >, nous voyons alors que les deux
armatures restent dans la position qu'elles avaient, sous l'action de deux forces
d'action g(ﬁq lio) et ¥ (fa \ig), .toutes deux étant indépendantes du temps.

Déplacons 1'armature positive (A) d'une longueur (2£ ), en lui donnant
une légére impulsion. Nous obtenons alors un gain d'énergie sur la masse qui se
souléve (AW -{-/m.% AQ) et nous savons qu'il y perte d'énergie au sein du
condensateur par suite de la diminution du volume (AW= .;-EA@ ou aw= -Pav),

Déplacons maintenant 1'armature négative (B) du méme (A*e ). Nous voyons

-alors la masse (m) descendre, ce qui correspond & une perte d'énergie (AW= -M% ot

mais nous savons aussi que l'énergie du condensateur augmente par suite de
1t augmentatlon de son volume (AW: FA& ou awz +Tav),

I1 s'agit donc d'un " transfert " d'énergie, du condensateur vers la masse
de (A) et transfert d'énergie de la masse (B) vers le condensateur. Le bilan
énergétique est donc globalement nul.

Si nous déplacons les deux armatures simultanément, il n'y a rien de
changé, nous avons simultanément les (a4 M%QL "“ﬁ’ Aa), les (.PFAf - Fal )
et les (o Pav &+ Bav ).

Mais arrétons notre attention sur 1l'armature positive (A), ou se produit
le gain d'énergie.

L'énergie du condensateur est égale i (W =4 iz ). Dans son déplacement
( AQ ), le gain d'énergie sur l'armature (4), sogt (gwz ?{fa Ifg);:e) correspond
a un transfert d'énergie du continuum localisé entre les armatures vers
1'armature (A) puis la masse (m), et l'énergie du condensateur diminue de -
(swe-d a2 . |

I1 estc trés important de retenir qu'il y a transfert d'énergie du continuum
vers l'armature qui se déplace.

Imaginons alors que nous n'ayons plus qu'une seule armature polarisée (A)
sur une de ces faces.( se reporter au § 9). .

Dans cette configuration, nous pouvons toujours dire que le gain d'énergie
sur l'armature provient d'un transfert d'énergie en provenance du continuum

courbé par le champ vectoriel électrique, soit (AW= F(?k (‘Zo)ng = P AV)
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On a l'habitude de dire en électrostatique que les lignes de champ se
referment & 1'infini sur une " pseudo;armature ",
Alors, le ( AV ) engendré par le déplacement de l'armature positive (A),
entraine un (4 AY ) équivalent de la pseudo armature, et cela sans dépenser
la moindre énergie puisque le champ vectoriel y est nul et qu'il n'existe pas
de matiére, donc de charges polarisées.
Cette observation est le premier enseignement & tirer de cétte observation.
Tracons le graphe représentatif de la pression en fonction de la distance (d).
La pression diminue en (f/aﬁ') puisque proportionnelle au carré du champ vectoriel.
Au contact de 1l'armature, la pression est représentée par le segment (AB),
et elle est nulle en (E){ se reporter figure 38).
Déplacons l'armature d'un ( AV ) qui est représenté par le segment (AD).
Avant ce déplacement, la pression au point (D) était égale 3 (DG), puis elle
passe i la valeur (DC =AB ).
Si le travail de détente ( ¥dv ) récupéré sur le déplacement de 1'armature

(A) peut dtre schématisé par la surface (ABCD), 1'énergie correspondant 2 .

. 1'augmentation de la pression en (D), correspond & un travail thermodynamique

de " transvasement " ( v‘&P_“) qui peut &tre schématisé par la surface ( BCGH),
dans une opération isotherme.

En prenant un point olt la pression est initialement nulle, nous aurions
égalité entre le travail de détente et le travail de transvasement.

Mais, car il y a un << mais >> colossale, ce travail de transvasement
correspond au passage du continuum plan & un continuum courbé, et cela se
produit par 1l'effet du champ vectoriel é&lectrique... qui est gratuit et indépendant
du temps.

Le travail de transvasement est donc gratuit pour nous. C'est le second
enseignement important apporté par cette observation.

Nous devons ce gain d'énergie au fait que la structure du continuum
d'espace-temps est modifide lorsqu'un champ vectoriel y circule, et cette
courbure est maintenue sans dépense d'énergie par les champs vectoriels indépen=
dants du temps . 1

Mais, nous le devons également au fait que la structure du continuum
d'espace-temps posséde ce que j'appelerai un " coéfficient d'atténuation ",
en ce sens qu'il diminue cette courbure avec la distance.

Si la structure du continuum d'espace-temps n'avait pas cette propriété,
le moindre champ vectoriel de gravitation engloutirait toute la matidre de

1'univers.
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15/Quelques expériences gqui ont valeur de preuve:

Si je me mets par la pensée & la place de la personne qui étudie ce document,
je suppose qu'elle peut admettre 1a courbure du continuum par des lignes de
champ vectoriel courbes, puis & son anisotropie, en raison du grad E.

Mais peut &tre éprouve t'elle du mal a admettre I1'inexistence des forces
de " réaction " et l'existence des seules forces " d'action " 2

Rappelons alors 2 expériences fort connues en électrostatique.

Considérons tout d'abord un point de 1l'univers ol il n'existe aucune matiére
et aucun champ vectoriel parasite. Placonms & cet endroit un récipient contenant
un liquide conducteur du courant et plongons y un aréométre. celui-ci s'enfonce
partiellement.Si nous polarisons le liquide, on constate alors que 1taréométre
se souléve. Se reporter figure 30. ) )

Si nous plagons au méme endroit une sphére en matériau souple et conducteur

_ du courant, on constate, dés lors que la sphére est polarisée, qu'elle grossit.

Les phénoménes constatés sont la preuve que les forces d'expansion électro=
statiques sont engendrées de par 1'interaction << champ vectoriel électrique/t
charges polarisées >>, donc que ce sont bien des forces dfaction qui s'exercent
a partir du continuum, qui se déplacent avec les charges électriques sur lesquelles

elles agissent et qui engendrent le champ vectoriel électrique.

16/ Apﬁlications industrielles:

Ies applications industrielles, lijeés & l'utilisation de la force d'expansion
engendrée au sein d'un systéeme js0lé semblable 2 ltun de ceux qui ont été décrits
c¢i dessus, sont fort nomhreusealmais il en est deux qui vienment immédiatement

4 l'esprit.

16-14 Fozce de_propulsion '

Exsmincns:tout d'abord les moyens regiis pour assurer la propulsicn ( et/on
la sustentation dané tout champ vectotiel de gravitation ) de tout engin terrestre,
naval, aérien et bien entendu de tout engin spatial{@?gare %6) .

Ies divers dispositifs schématisés en figures T-11-12-13-14-21 et 22, 24 et

25 peuvent &tre utilisés 3 cet effet.

Plusieurs de ces dispositifs peuvent gtre associés sur un méme engin, en
les orientant dans diverses directions puis en régulant les diverses forces
résultantes engendrées en modulant la différence de potentielle ( ddp ) appliquée

3 chacun d'eux, de manidre & obtenir la force résultante totale ( Pt ) désixée.
Soit, par exemple, comme schématisé figure 31, six systémes isolés (SI),
schématisés par des parallélépipedes, orientés suivant le triédre (03x,¥,2 ) en:

a partir du continuum.
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"« + (ox) par le ( ST ) Gerepre ( F )
(ox) : (%)
et (oy) " (D)
(oy) " (3)
. + (oz) " n ( A )
. - (OZ) " ‘u ( c )

L'activation du seul (SI) de repére (A) entrainera l'engin vers (+ oz),

l'activation du seul (SI) de pepére (D) entrainera l'engin vers (+ oy), ete...tt
ltactivation des (SI) de repéres (A) et (D) par exemple entrainera l'engin dans
le sens de la force résultante totale ( Tay ) des deux composanies (Fp,) a
(?“)_D engendreés par les (ST) de reperes (4) et (D).

Toutes les combinaisons restent possibles entre les divers systemes isolés,
activés ou non, de msnigre pliis ou moins intensive, permettant ainsi d'obtenir

une force résultante totale centrée en (0), et dont le vecteur est défini en

_ coordonnées sphériques, donnant ainsi & l'engin la possibilité de se déplacer

en tous sens{ figure 32 ).

T1 est naturellement possible de monter autant de {SI) que 1'on veut. Cette
disposition permet 3 tout engin ainsi équipé, et surtout aéronautique et spatial,
de pouvoi# changer de direction exirémement rapidement, voir de s'immobiliser
puis de repartir en sens imnverse promptement.L'intér'ét militaire est done immense,

Examnons ensuite l'utilisation de ces systimes isolés (ST) en tant que
générateur d'une force motrice degtinde & entrainer par exemple un altemateur,
un compresseur d'air, ou tout autre générateur.

Soit la solution schématisée figure 33 comportant:

—un axe de rotation (oz) équipé de 2 roulements dont la cage extérieure est liée
3 une structure m’.g’.de,

-un rayon ( OA ), colinéaire & (oy), fixé & 1"axe (oz) en (0) et .d'extrémité (A)
-un systéme isolé, schématisé par im parallélépipiéde, qui engendre une force
résultante coplanaire au plan (xoz) et coliméaire & l'axe fox).

_ Ia force.résultente joue alors le rdle de force mofrice et ltaxe (oz) est
en‘bra.lne en rotation. '

Soit (1) le module du rayon (OA.) ( \"p_ ) 1la force résultante engemdrée
par 1'un des systémes jsolés schématisés figure 7-11-12-13-14~-21 et 22-2k et 25,
la puissance disponible est a.lors égale & 94, dow -, avec W =vitesse
de rotation. Elle peut &tre aussi gra.ude que l'on veut et elle ne se sta.t:.l:.se
que lorsque la force frein ( force contre électromotrice par exemple d'un

générateur électrique que l'on régule par le courant d'excitation) atteint
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1a méme valeur, mais de sens opposé, que la force motrice (E:).

Plusieurs rayons peuvent &tre montés sur l'axe (oz) dans un méme plan
et plusieurs plans de {81) peuvent étre empilés les uns sur les autres sur l'axé
(oz) ,comme schématisé figure 34.

Prenons le (SI) décrit au paragraphe 6 et schématisé figures 6 et 35.
Considérons que la profondeur soit de 5 métres et sa longueur de 22 métres.

Sgit un bras de levier de 100 métres. La circonférence est alors
égale & s1ig = 628,31 m, on peut donc disposer 628,31 : 22=28,55 sgit 28 (éI)
sur un méme plan. Considérons 2 plans de rotation ( qui peuvent .&tre contrarotatifs
pour supprimer 1teffet de couple si ce dispositif est monté sur un engin), on

dispose alors d'une puissance € ale &8 ( en prenant W= 2w 4 | avec N=30 tours
P g :

par seconde) :
9
i

=

?g-‘Q L W Zx,.i a.vee Fg; ./H‘fﬂ(‘is 30/“ Jeawrons
= AT£","’S3 s $o AVP 24'{1,'3-0.9,8-2 = 9/2%X Gfa—hulhf‘f{—

- ' Ces digpositifs peuvent &tre montés,soit dans une installation fixe,
soit dans tout engin, propulsé et stabilisé par les moyens cités au § 15-1,°
fournissant alors 1l'énergie requ&se pour le fénctionnement des servitudes de bord.

Pour réduire les pertes dues 3 la trainée aérodynamigue, les (SI)
seront enfermés dans un tunnel, qui prendra la forme d'un tore, n'‘offrant plus
aucune prise & la trainée dérodynamique, mis 3 part les bras de leviers (OA)
qui sortent du tore et sont fixés 3 l'axe de rotation. Leur trainée peut étre
réduite en elaquant de part et d'autre des bras de leviers des disques dont
le diamétre est égale au dismétre intérieur du tore.

On peut également monter Gn ou plusieurs des (SI) schématisés figures
7-11-12-13-14-22 et 25, sur le stator d'un moteur Electrique linéaire dont le

rotor a la forme d'une circonférence.
En plagant, comme expliqué ci-dessus, plusieurs (SI) les Uns & la

suite des autres sur autant de stators de moteurs ¢lectriques linéaires, et em
les enfermant dans un tunnel, qui prend la forme d'un tore, on peut TECUpEreT
une énergie tout aussi illimitée. . '

Les raccordements entre les moteurs électriques linéaires et le réseau
glectrique extérieur, peut atre effectué au moyen de balais mobiles, fixés sur
jes stators, et qui viennent en appui sur un collectreur; 3 plusieurs pistes,
fixé sur la paroi intérieure du tore.Les raccordements avec 1'extérieur se font

par raccords étanches.
Etant entendu gue l'on a fait le vide d'air 3 1'intérieur du tore,
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rien ne limite la V1tesse de deplacement des stators par rapport au rotor, et

1'énergie récupérée A= FE.V JE est tout aussi illimitée que l'est le terme V
La puissance délivrée pouvant étre chiffrée en méga ou en gigawatts,

il devient possible d'alimenter de puissants lasers, rendant ainsi possible la

réalisation d'engins puissamment armés, bien au dela des concepts actuellement

admis dans le programme d'Initiative de Défense Stratégique.

4# Réalisation d'un prototype : Se reporter figure 35 .

Soit le systime isolé décrit au § 6. Les armatures latérales (2) et
centrale (3) sont en matériau conducteur du courant.
Ces piéces métalliques ne subissent pas de frottements, mais doivent
avoir:
-sur les faces externes non polarisées, unefinition d'usinage par simple fralsageﬁﬂr
-sur les faces internes polarisées, une finition d'usinage parfaite (vev)
complétée par dépot électrolytique (V3. ). .
Le volume situé entre les armatures polarisées est rempli de Titanane

- de Baryum. Il n'est pas nécessaire de 1'usiner dans un seul bloc, mais il peut

&tre constitué par un empilement de plaques de BaTi(; .I1 doit &tre usiné par

superfinition aprés polissage (vvy ) et ne comporter aucun défaut d'homogénéité.
Les cristaux de Titanante de Baryum doivent &tre orientés dans le

champ électrique suivant la maille de plus gramde constance diélectrique.
L'ensemble formé par les armatures et le diélectrique forme un parallé=

lépipéde qui est enfermé dans un caisson,en matériau isolant, et le vide le plus

poussé est effectué 3 l'intérieur du caisson (4)

Pour faciliter sa réalisation, le caisson peut venir en appui sur les
faces externes des armatures et du diélectrique.Il permet non seulement de
maintenir le vide & 1l'intérieur, mais il doit maintenir le dispositif en compression
et participer 3 la rigidité de 1l'ensemhle par coldage des armatures latérales

. inférieures et SuPerieures -

En fonctiom-. de la ddp ( donc du champ vectoriel engendré) utilisée,
il conviendra de maintenir la température du diélectrique a 120 °C, ce qui
autorise un (g, ) de presque 7000 ,alors qu'il n'est que de 1000 & 20°C.

I1 est également possible d'utiliser comme diélectrique du KPQ,Hp du
groupe des phosphate monopotassique, dont le (%, ) peut atteindre 32000 vers
110 ° K.

L'équation paramétrique du sommet de 1l'armature centrale est:

¢ = LO%‘S‘:'A (19')
%} < - C#)
De ce fait, les faces opposées des armatures positives et négatives

ne sont paralleles et espacees de (e) qu 'a l'1nf1n1



4 oed }'&' at

A0

43

2651388

-39
On admettra un écart de 1.10‘qm entre la valeur de (y) et 1'axe (ox),
tangent 3 l'armature centrale & 1'infini.
Cette valeur correspond & ( B ),on en déduit que 17{)01!11.‘. (x) est

situé a -9,2103 m.

Prenans: cette valeur pour les cotes (A)et (B) de la figure 35.Tout en
conservant les valeurs de l'exemple du § 6-3, soit (e)= 1,57 .10‘7', Ra= 5.10'3
Re=R, +e =20,7 A0 m.(mous avons ez 107 doio @z n 107 (dpatarenn. (3)) T

La valeur de (C) est donc égale a(R revrH),avec Hz—epalsseur de
l'extrémité latérale de-l'armature centrale, soit H=1,93 .10 m,donc (C)=4. 10 m.

Dans le plan horizantal, les cotes sont les suivantes:

-épaisseur des armatures latérales = 1.10° % m ={(7T)
-ecartement entre les 2 armatures latérales={(1,57 x 2) + (1,57 x 2)). 10
6,28 .10
Prenons comme profondeur 1 métre, ce qui conduit & une ( )= A3 K¢

Newtons. Si la profondeur est de (M) métres, la (¥ ) est multipliée par (M).

Compte tenu de la faible valeur de (e}, les cotes ne sont pas respectées

sur la figure 35, afin de la rendre plus explicite.
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REVENDI CATIONS

1/ Une force qui agit entre ( 2N ) systémes matériels est appelée dans
le présent brevet " force de liaison " et elle est notée ?(R \R,\s)

Les termes (R,) et (R(;) correspondent aux référentiels associés aux
systemes matériels (4 ) et () et le vecteur ( F ) agit dans le sens de
(ag ) vers (ﬂ(s) le vecteur de sens inverse est noté ?(@MTM()

Il est admis et démontré que la force résultante des forces internes
4 un systéme isolé est nulle, parce que & une force d'action est associée
une force de réaction de méme module et de sens opposé, Ces forces correspon=
dent & des " forces de liaison ", soit ?(@ﬁ)({gl) +¥(Q§l({¢)¢o

Mais il est des forces qui sont " engendrées " par interaction entre
un champ vectoriel et des grandeurs scalaires ( matérielles ) qui sont sensi=
bles & ce champ vectoriel,

I1 en est alnsz., entre le champ vectoriel de gravitation ( g ) et 1a.
matidre (m), soit Fem % , ou bien en-bre 1e champ vectoziel électrique GE )
et une charge électrique ( q ), soit F = qE . .

Ce type de force est appelée dans le présent bdbrevet " force d'a;:tion n
et elle est notée .?‘(Qq\ |®a) ot (R4 ) correspond au référentiel matériel
qui porte les charges élecfriques et (R, ) correspond au référentiel 1ié au
continuum d'espace-temps dans lequel circule le champ vectoriel électrique .

La force " d'action " ;= Q. i“? est également appelée " force d'expan=
sion " , Elle est toujburs émise perpendiculairement & 1'élément de surface
qui comporte les charges éleztrigues (q). La force d'expansion est donc
colinéaire au vecteur g, au niveau du point d'appui. de la physique

On dit couramment que 1l*électrostatique est le domaine/dw les corps
polarisés demeurent en équilibre sous l'action des diverses forces d'expansion,

Effectivement, une force d'expansion est engendrée aux 2 extrémités
d'une méme ligne de champ et, par suite de la polarisation inverse des charges

>
( q ), les 2 vecteurs ( F ) sont de sens opposé, donc leur résultante est

nulle, .
ILa premidre revendication porte sur le fait que ces 2 forces ne sont
pas lides entre elles par le principe de l'action -réaction comme cela se
produit avec des " forces de liaison ", mais qu'il s'agit bel et bien de 2
forces duy type " force d'action ".

Par une géométrie approprideil devient alors possible de courber les
lignes de champ et adaptier & sa convenance la direction,le sens et le module

des forces d'expansion, de manidre & obtenir une force résultante différente

de eéro.
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1a force d'expansion qui agit en tant que force " d'action " par interaction
des charges électriques et du champ électrique E au sein de la sous-couche
polarisée des armatures, transmet cette force d'action aux atomes polarisés,

Ies atomes des armatures métalliques étant liés entre eux, la force
d"action se transforme en force " de liaison ", et la force d'action est
transmise & toute la structure métallique du systéme isolé,

Les charges électriques qui subissent la force d'action restent sur
leur orbital ol elles sont maintenues par le champ électrique, et ne quittent
pas la structure métallique parce qu'elles sont piégées dans une cuvette de
potentiel.

2/ Dispositif et procédé earactérisés en ce que un diélectrique gqui subit
une presssion (P) et un gradient du champ électrique ( grad B ) est 1le sidge
d'une force volumique ( f, = P grad E ), orientée dans la direction du champ

électrique maximum.

Cette force est également une force " d'action ", qui est enger;drée
par intéraction des dipolés du diélectrique sur le champ vectoriel éleqtzique ..

En associant cette force volumigque aux forces surfaciques de la revens=
dication 1, il devient encore plus facile de rompre la sysmétrie des forces
d'action et par 13, d'obtenir ume force résultante différente de zéros
3./ Dispositif et procédé selon la revendication 1 caractérisés em ce que
la force d'expansion ( F= q.E ),ne dépend que de la valeur du champ ¥Yectoriel
électrique (ﬁ) au niveau de la charge (a).

Que le champ vectoriel (E) soit ensuite rectiligne oi courbe, constant
ou non, cela ne change rien & (B).

On peut concevoir que les lignes de champ, qui partent d‘une surface
polarisée et sur laquelle s'exerce la force d'action ( f"=q.¥?‘i ), divergent
ensuite dans l'univers, et que le champ électrique diminue avec la distance
(e) et tende vers zéro selon l'expression €z —Lén_s; . -21—

Alors, dansg ce cas extréme, il n'existe qu'une seule force d'action,
3 une seule extrémité de la ligne de champ,

| Ie maltre mot de ces inventions est " la rupture de syméirre " et les
divers exemples exposés ci-aprés n'ont d'intéret que de proposer des solutions,
non limitatives, & partir desquells il est possible de calculer la valeur de
la force résultente,d'autant plus facilement que les surfaces choisies ne
possédent pas de points singuliers ambigus.
4/ Dispositif et procédé selon les revendications 1 et 2 caractérisés en
ce que on considdére deux armatures au potentiel (< V ), colindaires & (oy),
d'un référentiel (0; X,Y ). Elles sont considérées comme étant longues vers

( + oy ) et elles se terminent vers ( - oy) par 2.quarts de cercle convexes
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de rayon ( %, ). Se reporter figure T.
On place & la partie basse et entre ces 2 armaturea négatives, une
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armature centrale au potentiel ( + V ), dont l'extrémité supérieure posséde
un profil dit " & champ constant " ( c'est & dire que le champ électrique est
le mfme dans la partie plane et courbe de l'armature ) et dont l'éguation para=

métrique est [ x = \.a% Sim (§) et

c-(9) I

Cette armature a une épsisseur (2e) et 1'écartement entre 1'armature

centrale et chacune des ammatures latérales est égale & (e ).

L'armatufe centrale se termine latéralement vers (-y) par la face

concave de 2 quarts de cercle de rayon ( af ), tout en conservant un écarte=

ment ( e ) entre les armatures négative et positive.

Is flux (4’ t5) se conserve entre les surfaces (5, L2 ) et (S« "%f)
mais par suite de la différence des surfaces (5,) $4') il apparait aue (€ >Ef)
done (% ?F ) d'oh apparition d'une force résultante orientée vers (-y).

Par suite de la géométrie adoptée, les composantes sur (ox) des forces d'exs=

.pansion engendrées s'opposent 2 % 2 , ne subsistent que les composanies sur

(oy), soit la force résultante:

; f 2. [ 4
Yo b ¥ € 2»(""7 R/ ) Re.Re

-~

LeADS ( Ra-Rg )] L

ol (Z et in,) sont les coéfficients de permittivité du vide et du diélectrique

que l'on peut placer entre les ammatures, ou (V) est la différence de poten=

tiel et (L) la profondeur des armatures.
5/ Dispositif et procédé selon les revendications 1-2-% et 5 ‘caractérisés

en ce que le systime isolé ci-dessus est modifié comme suit. Latéralement,les

gquarts de cercle sont remplacés par des demi-cexrcles de rayon (& ) pour
) pour 1tarmature positive. ‘Be reporter figure 12.

1'armature négative et ( &n,

A l'issue du demi-cercle, les amatures sont prolongées vers (+y) par

une portion rectiligne puis elles se terminent par wn autre profil d4it ™

\

champ électrigue constant ™ dont 1l'équation paramétrique est C = L ‘0% Lo (f - @y

St ye -k Bm 9 )-

On dispose un diélectrique entre les armatures et on considére que le

diélectrique. empnsonne les extrémités des armatures latérales puis qu il se

prolonge vers (+y) jusqu'a ce que le champ électrique soit nul, Ies armatures

* latérales ont une épaisseur ( e ) et leur €cartement est boujours égrl a (e)

I~ dielectnque situé 2 l'extremte des armatures latérales subit une

force volumique ( 1 Y- gad € ) qui est dirigée vers la zone ol xegne 1e champ

électrique maximum,

On démontre que la force d'action \‘( RLIK) gui agit entre le diélec=

trique ( Ra ) et le continuum ( ®o
contraire & la force d'action Y’(R \R.,) qui agit aux extrémités des armatures

latérales, soit

¥

2' E,E,L.E. e, L

)} est égale en module et de signe
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u3
la force résultante, dirigée vers (-y) est alors egule & 3

[ rn f’ R,_e
< A4 o 1 b
. f{ Ea zn. [ (‘% Rp ,_‘ 3. ( ﬂ‘ RF) ]

6/ Dispositif et procédé selon les revendications 1-2 et 3 caractérisés

en c= que lx partie centrale est constitude par un condenssisur plan, prolongé
5 de part et dfautre par un condensateur en fomme de qun.:..-j; de cercle mais de
sens oppos€, puis en donnant aux exirémiifs des 2 amatx;na un profil & champ
constant dont 1'équation paramétrique est ( =« ¢ Lota m_(\:- @ § . et ye - ﬁl’
+ %h\? ).Se reporter figure 16.
Ie diélectrique placé entre les armatures emprisonne les 2 extrémités
10 & champ constant et se prolonge & l'extérieur jusqu'a ce que ( 3\_47:?-0 ).

En caculant la valeur des bras de levier sur (ox) et (oy), en appelant (£ ) la 172

longueur de la partie rectiligne centrale, et en effectuant le produit ( F. £ )
pour chacunes des composantes, en prenant ﬁP>‘(ﬁ'o? e at R?{l,}o?rc ncus obtenons
un couple moteur E&gale a:

L
A5 R E,E,,,v”mrz n[&{&p h}(—%(&(*ﬂp}] o E,.Eq_\fﬂlr’ [(ﬂ;. __)(p_P-"_‘) (Z_JZ)]

G [layRefRe [* (RasRp) . (log MRd - . Rp)
En plagant au centre de gravité un axe de rotation sur lequel est en prise

un générateur, on peut recueillir une puissance égale & (?_c.al ),avec (& )=
vitesse de rotation. Cette puissance peut &tre aussi grande que 1‘on veut, dés
lors ou ce dispositif en enfermé dans une enceinte en matériau composite au

20 sein de laquelle on a fait le vide d'air, de maniére & ne pas etre freiné& par
la trainée aérodynamique.
+/ Dispositif et procédé selon les revendications -2 et 4 caractérisés
en ce que deux condensaieurs plans de surface (S) ont des armatures qui por=
tent les reperes (4,8 et C,D ). Un diélectrique est placé entre les amatures,
25 Ies armetures (4) et (D) sont relides an pdle négetif et les amatures (B) et
(c) sont reliées au p8le positif 4'un générateur,
Aprés avoir chargé les 2 condensateurs on les isole du générateur, on
conserve la liaison.électrique entre () et (c) puis on retire 1l'ammature (D).

se reporter figures 21 et 22.

.30 Ies charges électrigues ( 4, ) vent se répartir sur toute la surface

des armatures (C) et (B) afin de subir une pression minimum puis elles vont
se déplacer vers la sous-couche polarisée de llzmature (R) o le champ glecs
trique est maximum, et elles vont renforcer les charges initiales ( q ), ce
qui accroit d'autant le champ électrigue ( Eg ).

35 les charges ( D\C ) vont alors engendrer par influence des charges

. ( 42 ) sur l'ammature .(A) parce gue le flux (§ ) se conserve entre (1)
et (B).
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Par suite du principe de conservation de la charge €lectrigue, l'appa=
rition des charges ( 4. ) sur la face intérieure de (A) va entrainer l'appari=
tion de charges ( ‘1: ) sur la face extérieure de (A).

les quelques charges éleciriques qui pourraient su’bsis.'ber sur l'arma=
ture {C) engendrent une force résultante nulle puisque ces charges soni repar=
ties sur toute la surface de l'ammature,

Ies forces d'expansion engendrées sur les faces intérieures des arma=
tures (A) et (B) s'annulent 2.2 2 puisque ayant méme module mais un sens opposé,

Ne subsiste que la force d'expansion qui s'exerce sur la face extérieure
de l'armature (A), soit %< C{f){(z ££.5)
g9/ Dispositif et procédé selon les revendications 1~2 et 4 caractérisés
en ce que 2 comdensateurs plans de surface (S) ont des armmatures qui portent
les reperes (a,B et C,D). on cqnsidére que les 4 armatures sont empilées les
unes sur les autres,un diélectrigue éiant placé entre elles.

Ies armatures (4 et D) sont reliées au pble négatif et les armatures
(B et ©) sont relides au péle positif d'un générateur., On charge les 2 conden=
sateur (4/B) puis (C/D). On supprime les liaisons électriques entre les
armatures (C) et (D) et le générateur. ) .

Oon retire llarmature (D)-gt on régle 1a tension du générateur pour

que la tension de (B) soit toujours supérieure au potentiel de (c). se repor=

ter figures 24 et 25. _
Les charges élestriques ( 4} ).restent alors sur la face extérieure
de l'armature (C) ol elles étajent initialement parce que le potentiel de (B)
est supérieur 2 celui de (C).
Ie champ électrique qui s'instaure entre (B) et (C) n
rement important, mais son existence suffit pour donner le sens du (v ), par
conséquent 2 maintenir les charges (4, ) sur la face extérieure de (c) 2

partir de laquelle le (av ) se poursuit par une circulation des lignes de

champ vers ltinfini du continuum.
-

->
Ia force d'expansion ‘E{&ﬂ[ﬂﬂ) et Y[Rgh{q) s'annulent 2 22, il en
fae) et -%(a&\gs) , ne subsiste alors que F(r.1R,) soit

lest pas nécessaix

-
eat de méme pour V(R

L - s - 7 3 -
F:_(qugx) 9. / 2E,8,8 (=i le dlelectnque‘ reste collé a l'arma.‘i:.ure c .).
g/ Dispositifs et procédes selan Jes revendications 1-2-%-4~5-6-T-8- ¢t 9

caractérisés en ce que les surfaces polarisées subissent une pression électrostatique
dont on peut calculer la valeur résultante (P). Lors éu déplacement (dl) au systeme
isolé, l'énergie mise en jeu, et mesuré d'un référentiel extérieur, est égale
a Jd: ?Jq,r , avec 0‘1(450,{!2 ot (&p ) correspond au maitre couple résultant des

surfaces polarisées mesuré dans-le sens du déplacement. Ce travail ow<f. v correspond

3 un travail de détente
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Au cours du déplacement les ammatures conservent les chatges (q ), done
(E) reste constant, tout comme ( ? ).

Si le systime isolé n'est pas soumis & ume force frein, il acguidre ume
accélération .:l < ﬁ" ,oi (M) correspond & la masse du systéme isolé.

Nous pouvons alors écrire: .
. owedapits Wit st
wn 21
Ainsi, 1'énergie recueillie wz|Gdv ou welt 1l

fa

gui de¥rait &tre dépensée pour entn:eten:.r la press:.on électrostatique (F) ou ('F ).

n'est antre que 1'energ1e

Or ces deux valeurs dépendent de (E) qui est indépendant du temps, Donec, le -
terme le plus important devient le temps (T).
19/Dispositifs et procédés selon les revendications 1=20FmlmG=6-T=8=9 et 10
caractérisés en ce que les systimes isolés décrg’.ts ci.dessus engendrent ume foxce
dtexpension résultante ( Y ).

Celle-ci peut &tre utilisée soit pour assurer la propulsion et/ou la
sustentation dans tout champ vectoriel de gravitation, de tout enfin terrestre,

naval, aérien et/ou spatial, comme schématisé figure 36,

PlusiBurs systémes isolés peuvent &tre montés suxr un\néme eng:.n, en les
orientant dans diverses directions et en les activant plus ou moins intensément
par variation de la ddp appliquée & chacun dleux, ce qui donme a2 l'engin ume
manoeuvrabilité inégalée, comme achématiaé figure 31,

Oon peut également utiliser cette force d'expansion en tant que force motrice,
En fixant le systdme isolé au bout d'un bras de levier (1), lui mfme étant fixé
3 um axe de rotation qui entralme un générateur.( figure 33), la force dfexpansicn
(%Z ) propulse le systeme isolé, ce gui provoque 1la rotation de l'axe et entraine

le générateur ( altemateur par exemple )
Ia puissance recueillie est égale 2 Cl)) =Ce.- R W, Blle peut &tre aussi grande

que 1lfon veut puisqu'elle est directement proportionmellle & ( w ).
Un régime stabilisé sera atteint lorsque la force contre électromotrice

de l'alternateur entrainé ( fig 35 ) sera égale en module et de sens opposé a
la force motrice (T ).

-
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